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Общие положения

Результатом освоения профессионального модуля «Техническое обслуживание и ремонт подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования в стационарных мастерских и на месте выполнения работ» является готовность обучающегося к выполнению вида профессиональной деятельности и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов. 

2. Контролировать качество выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования. 

3. Определять техническое состояние систем и механизмов подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования. 

4. Вести учетно-отчетную документацию по техническому обслуживанию 
· ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования. 

Формой аттестации по профессиональному модулю является экзамен (квалификационный). Итогом экзамена является однозначное решение: «вид профессиональной деятельности освоен / не освоен».

1. Результаты освоения модуля, подлежащие проверке
 1.1. Профессиональные и общие компетенции

 В результате контроля и оценки по профессиональному модулю осуществляется комплексная проверка следующих профессиональных и общих компетенций:

 Таблица 1 

	Результаты
(освоенные
профессиональные
компетенции)
	Основные показатели
результатов подготовки
	Формы и методы
контроля и
оценки
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.1. Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	демонстрация умения выполнять
регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.2. Контролировать качество
выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования
	демонстрация точности и скорости определения качества выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.3. Определять техническое состояние систем и механизмов подъемно-транспортных, строительных,  дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков определения технического состояния систем и механизмов подъемно-транспортных,  строительных,  дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.4. Вести учетно-отчетную
документацию по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных,
дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков оформления документации по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита  курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


 Таблица 2

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки
результата
	Формы и методы
контроля и оценки

	1
	2
	3

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки ресурсо- и энергосберегающих технологий; технологических процессов изготовления деталей машин; демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	решение стандартных и нестандартных профессиональных задач при организации работы коллектива первичного структурного подразделения и ответственность за них
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного развития
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 6. Работать в коллективе
и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Проявление ответственности за
работу подчиненных и результат
выполнения заданий
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	планирование занятий при самостоятельном изучении профессионального модуля и повышении личностного и профессионального уровня
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике


1.2.В целях овладения указанным видом профессиональной деятельности и соот​ветствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе ос​воения профессионального модуля должен: 

иметь практический опыт:
ПО 1 - технической эксплуатации подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;
ПО 2 - проведения комплекса планово-предупредительных работ по

обеспечению исправности, работоспособности и готовности подъемно- транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования к использованию по назначению;

ПО 3 - учета срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин и продолжительности простоев техники;

ПО 4 - регулировки двигателей внутреннего сгорания (ДВС);

ПО 5- технического обслуживания ДВС и подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

ПО 6- пользования мерительным инструментом, техническими средствами контроля и определения параметров;

ПО 7 - дуговой сварки и резки металлов, механической обработки металлов, электромонтажных работ;

уметь:

У 1 - читать, собирать и определять параметры электрических цепей электрических машин постоянного и переменного тока;

У 2 - читать кинематические и принципиальные электрические, гидравлические и пневматические схемы подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

У З - проводить частичную разборку, сборку сборочных единиц подъёмно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

У 4 - определять техническое состояние систем и механизмов подъёмно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

У 5 - выполнять основные виды работ по техническому обслуживанию и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов;

У 6 - организовывать работу персонала по эксплуатации подъёмно-транспортных, строительных, дорожных машин, технологического оборудования;

У 7 - осуществлять контроль за соблюдением технологической дисциплины;

У 8 - обеспечивать безопасность работ при эксплуатации и ремонте подъемно- транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

У 9 - разрабатывать и внедрять в производство ресурсо- и энергосберегающие технологии;

знать:

З 1- устройство и принцип действия автомобилей, тракторов и их составных

частей;

З 2- принципы, лежащие в основе функционирования электрических машин и

электронной техники;

З 3 - конструкцию и технические характеристики электрических машин

постоянного и переменного тока;

З 4- назначение, конструкцию, принцип действия подъемно-транспортных,

использования при ремонте пути;

З 5 - основные характеристики электрического, гидравлического и

пневматического приводов подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

З 6- основные положения по эксплуатации, обслуживанию и ремонту

подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

З 7- организацию технического обслуживания, диагностики и ремонта деталей

и сборочных единиц машин, двигателей внутреннего сгорания, гидравлического и пневматического оборудования, автоматических систем управления подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

З 8 - способы и методы восстановления деталей машин, технологические процессы их восстановления;

З 9- методику выбора технологического оборудования для технического обслуживания, диагностики и ремонта подъемно-транспортных, дорожных машин и оборудования;

З 10 - основы технического нормирования при техническом обслуживании и ремонте машин.
2.  Формы промежуточной аттестации по профессиональному модулю ПМ.02
Таблица 3

	Элемент модуля
	Формы промежуточной аттестации



	МДК.02.01.   
	Дифференцированный зачет, экзамен

	МДК.02.02. 
	Дифференцированный зачет

	УП   

	Дифференцированный зачет

	ПП   

	Дифференцированный зачет

	ПМ (в целом)
	Экзамен (квалификационный)


3. Оценка освоения теоретического курса профессионального модуля

 3.1. Общие положения

 Основной целью оценки теоретического курса профессионального модуля является оценка умений и знаний.

 Оценка теоретического курса профессионального модуля осуществляется с использованием следующих форм и методов контроля:
Текущий контроль: проверка домашнего задания в устной и письменной форме

Рубежный контроль: дифференцированный зачет; другие виды контроля
Промежуточная аттестация: дифференцированный зачет; экзамен
Оценка теоретического курса профессионального модуля предусматривает использование зачетно – балльно - рейтенговой системы оценивания.

Зачетно-балльно-рейтинговая система оценки знаний основана на использовании совокупности контрольных точек, оптимально расположенных на всем временном интервале изучения профессионального модуля (учебной дисциплины). При этом предполагается разделение всего курса на ряд самостоятельных, логически завершенных блоков (модулей) и проведения по ним контроля.

Зачетно-балльно-рейтинговая система оценки, являясь формой проверки приобретенных знаний, умений и навыков, имеет  целью  активно влиять на уровень сформированности профессиональных компетенций студентов и  изменение самой технологии обучения. 

3.3. Типовые задания для оценки освоения МДК.ПМ.02.
 3.3.1. Типовые задания для оценки освоения МДК.02.01
Задание 1:

1. Укладочный кран УК-25/9 отработал от последнего капитального ремонта Вотр. = 100км. Планируемая наработка Впл. = 125км. Структура межремонтного цикла:ТО-1 – 10 км.; ТО-2 – 20 км.; С1 – 80 км.; С2 – 160 км.; К =640 км. 
а) Определить графически количество технических обслуживаний и ремонтов для данной машины.
2. Устройство и действие масляной системы ДВС. Функции масляной системы, ее наиболее характерные неисправности, способы их устранения.
3. Вычертить гидравлическую схему объемного гидропривода, обозначит на ней его элементы. Назовите область применения объемного гидропривода.
4. Момент срабатывания реле времени продолжителен. – Ваши действия.
5. Виды барабанов для намотки канатов, их достоинства и недостатки. В каких случаях применяют барабан без нарезки? 

Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 2:

1. С базы ПМС на «окно» нужно доставить два рельса длиной по 25м. Определите порядок доставки и требующиеся машины и механизмы.

2. Назначение кривошипно – шатунного механизма и устройство его основных деталей.

3. Назначение, устройство и действие электромагнитного гидрораспределителя. Изобразить на схеме его обозначение.

4. Компрессор отключается при давлении воздуха в пневмосистеме менее установленного. Ваши действия?

5. Требуется отхромировать стальную трубу поручня. Опишите технологию этого процесса и перечислите необходимое оборудование и инструменты.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 3:

1. Определить графически количество технологических обслуживаний и ремонтов для моторной платформы МПД-2. Машина отработала от последнего капитального ремонта Вотр. = 150км. Планируемая наработка Впл. = 150км. Структура межремонтного цикла:ТО-1 – 10 км.; ТО-2 – 20 км.; С1 – 80 км.; С2 – 160 км.; К =640 км.
2. Устройство и действие топливной системы карбюраторного ДВС, ее функции. Основные неисправности топливной системы, способы их устранения.

3. При работе ДГУ амперметр нагрузки не показывает ток. Ваши действия.

4. Назначение, устройство, действие гидронасоса. Изобразить на схеме его обозначение.

5. Какие эксплуатационные документы должны быть на путевую машину (номенклатура)?
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 4:

1. Определить разрывное усилие каната Sраз и мощность электродвигателя редукторной лебедки, предназначенной для подъема груза весом Gг =5,5т (55кН)со скоростью Uг = 0,25 м/с с одинарным полиспастом кратностью iп = 4 и КПД полиспаста ηп = 0,925. Запас прочности механизма n = 4 (режим работы 4М), ηм = 0,84 КПД механизма.

2. Устройство, действие форсунки дизельного ДВС. Как определить техническое состояние форсунки? Неисправности форсунок и способы их устранения.

3. Указать последовательность проведения технического обслуживания форсунки ДВС. Основные неисправности и способы их устранения.

4. Назначение, устройство, действие гидроцилиндра и пневмоцилиндра. Как они изображаются на схеме? 

5. Причины возникновения электрической дуги при включении силового контактора. Как предотвратить это явление?
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 5:

1. Виды хранения машин. Перечислите мероприятия, проводимые при постановке машин на хранение.

2. В систему питания двигателя ЯМЗ – 238 попал воздух. Ваши действия.

3. Плавкий предохранитель в электроцепи вышел из строя. Ваши действия.

4. Вычертить простейшую гидравлическую схему в порядке подключения (насос, обратный клапан, масляной бак, фильтр, гидрораспределитель, обратный клапан, предохранительный клапан, дроссель).

5. На базе ПМС необходимо производить сборку и погрузку РШР длиной 25м с железобетонными шпалами, но на базе только козловые краны КДКК-10. Ваши действия. 
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 6:

1. Груз поднимается на большую высоту (10 – 20м) грузовой лебедкой. Какие должны быть барабан лебедки и канат? Обосновать данные вами конструктивные решения.

2. В гидросистеме мал уровень масла. Как это определить. Порядок заполнения гидросистемы маслом. Порядок долива масла в гидросистему.

3. При замере сопротивление изоляции электродвигателя оказалось ниже установленной. Ваши действия. От каких факторов зависит срок службы изоляции?
4. Как проверить уровень зарядки аккумуляторной батареи. Перечислите операции по обслуживанию АБ и порядок их выполнения. Какие инструменты и приспособления для этого нужны.

5. Что такое сезонное обслуживание ПС машин, когда оно производится? Перечислите мероприятия, проводимые при сезонном обслуживании.

Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 7:

1. Машина ВПО-3-3000 отработала от последнего капитального ремонта Вотр. - 150 км.

Планируемая наработка Впл.- 100 км. Структура межремонтного цикла:

ТО-1 – 15 км; ТО-2 – 30 км; С-1 – 120 км; С-2 – 2400 км; К – 960 км.
2. При наезде на концевой упор электросхема козлового крана КДКК – 10 не обесточивается. Ваши действия.

3. В гидросистеме произошло падение давления масла. В чем причины, ваши действия.

4. Назначение, устройство механизма газораспределителя ДВС. Мощность ДВС занижена. В чем причина возникшей неисправности?
5. Дать определение тормозного пути. Из каких частей он состоит, от чего зависит его длина? 
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 8:

1. Укладочный кран УК-25/21 отработал от последнего капитального ремонта Вотр. = 150км Планируемая наработка Впл. = 150км. Структура межремонтного цикла: ТО-1 – 10 км.; ТО-2 – 20 км.; С1 – 80 км.; С2 – 160 км.; К = 640 км.

2. При нажатии на кнопку «управление» электросхема машины не работает, нет нагрузки. Каковы причины. Ваши действия?

3. Почему происходит течь масла по выходному валу гидронасоса и между корпусом и крышкой? Предложите алгоритм решения возникшей неисправности.

4. Назначение, устройство жидкостной системы охлаждения ДВС. После запуска при прогреве двигателя потек радиатор охлаждения, с него сорвало крышку. В чем причины. Ваши действия?

5. Перечислите виды конвейеров и области их применения. Лента конвейера проскальзывает на ведущем барабане. Причины? Ваши действия?
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 9:

1. Щебнеочистительная машина ЩОМ-3Уотработала от последнего капитального ремонта Вотр. = 100 км. Планируемая наработка В пл.= 155 км. Структура межремонтного цикла: ТО-1 – 25 км.; ТО-2 – 50 км.; С-1 – 100 км.; С-2 – 200 км.; К – 500 км.

2. При переводе на позиции рукоятки электроконтроллера не происходит фиксации по позициям. В чем причина? Предложите алгоритм действия.

3. При работе гидронасоса слышен характерный стук. В чем причина? Предложите алгоритм действий.

4. При запуске ДВС нет проворота коленчатого вала. Ваши действия.

5. Назначение, устройство универсальных тяговых модулей, основные предпосылки их создания и основные различия между ними.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 10:

1. Машина ВПР-1200 отработала от последнего капитального ремонта Вотр. = 120 км. Планируемая наработка В пл.= 170 км. Структура межремонтного цикла: ТО-1 – 18 км; ТО-2 – 36 км; С-1 – 180 км; С-2 – 360 км; К – 720 км.
2. Возникла неисправность гидронасоса и он не создает давление масла. Дайте алгоритм устранения данной неисправности.

3. При работе грузоподъемного крана не происходит удержание груза при движении. В чем неисправность? Дайте алгоритм ее устранения.

4. Основные неисправности аккумуляторной кислотной батареи. Способы устранения.

5. Нужно сварить две детали из цветных металлов. Каким методом электродуговой сварки нужно воспользоваться и какое оборудование иметь? 
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 11:

1. Определить производительность стрелового крана на железнодорожном ходу грузоподъемностью Gк = 16т, ), если продолжительность рабочего цикла Т = 60с, а за один рабочий цикл он перемещает 0,5 т груза. Хватит ли ему времени для разгрузки трех вагонов с углем, если до конца рабочего дня осталось 3 часа?
2. При выправке пути машиной ВПО-3-3000 вышел из строя ПРУ. Ваши действия?

3. Виды приводов масляных насосов, их достоинства и недостатки. Ваши действия при неисправности редукционного клапана насоса.

4. Причины и признаки потери компрессии ДВС. Как проверить компрессию (оборудование, приспособление)?
5. Основное отличие машины ЩОМ-3У от других машин с центробежной очисткой щебня. Основное назначение этой машины.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 12:

1. Ленточный конвейер имеет ширину ленты Вл = 10м, скорость ленты Uл= 2 м/с . Угол наклона 300 . Сумеет ли конвейер переместить 2000 т груза за время, отведенное под погрузку вагонов которое  равно – 8 ч. Плотность груза γ = 1,2т/м3.
2. По выходному валу гидроматора обнаружена течь масла. В чем причина неисправности. Ваши действия?
3. Вышел из строя автоматический выключатель привода лебедки. Ваши действия.

4. Назначение, общее устройство машины МПРС. Почему возникла необходимость ее создания?

5. Виды систем охлаждения ДВС, их техническое обслуживание. Неисправности возникающие при работе и их устранение.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 13:

1. Расстояние между станциями А и Б = 180 км сумеет ли мотовоз МПТ – 4 преодолеть это расстояние за 3ч со скоростью U = 65 км/ч, если: полное сопротивление движению поезда W = 3000Н; касательная сила тяги Pк = 3500Н; сцепной вес мотовоза Pсц  = 310000Н.
2. Давление воздуха в питательной магистрали платформы МПД – 2 не соответствует параметром включения отключения компрессора. В чем причина. Ваши действия?
3. При работе гидроматора слышен характерный стук. В чем причина. Ваши действия.

4. Требуется восстановить напылением (металлизацией) ось переднего колеса автомобиля. Опишите технологию этого процесса. Какие инструменты и оборудование для этого нужны?

5. Назначение, устройство, техническая характеристика мотовоза погрузочно – транспортного МПТ. отличие МПТ, МПТ -–4, МПТ – 6.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 14:

1. Припроверки тормозного оборудования ПСМ обнаружилась разрегулировка крана вспомогательного тормоза КВТ усл. № 254 по позициям. Как выполнить регулировку крана по градациям? Какие инструменты и приспособления для этого нужны?
2. Производительность гидромотора снизилась. В чем причина? Как устранить неисправность?

3. Давление в питательной магистрали упало до 0. В чем причина? Ваши действия.

4. При запуске дизельного двигателя втягивающее реле щелкает, но стартер не вращается. Ваши действия.

5. Общие обязанности работников железнодорожного транспорта.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 15:

1. Требуется очистка кюветов вдоль ж.д. полотна, но «окно» не предоставляется. Какую машину для этого выберете и чем она замечательна?

2. Предохранительный клапан гидросистемы работает на «слив». В чем причина? Ваши действия.

3. Нет показания киловольтметра и килоамперметра нагрузки генератора. В чем причина? Ваши действия.

4. Как определить исправность центробежного фильтра? Ваши действия при приемке машины из ремонта и при работе на «окне».

5. Высота заносов снега 3,8м. подберите соответствующий снегоочиститель, дайте его тех. характеристику и общее устройство. Какие еще машины этого вида вы знаете? 
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 16:

1. После окончания работы на перегоне у крана УК – 25 СП порталы не возвращаются в исходное положение. Определите причины. Ваши действия?
2. Возникла необходимость в гидронасосе, а в наличии только гидромоторы. Предложите выход из положения.

3. Тепловоз оборудован для работы с машиной ЩОМ – 4М. Возникла следующая неисправность – нет нагрузки (не включаются тяговые электродвигатели). В чем причина? Ваши действия (Uленты более 5 м/с)?  

4. Опишите процесс восстановления деталей автоматической наплавкой под слоем флюса.

5. Грузовой вагон следует в составе хозяйственного поезда. Вес вагона – 50т, впереди лежащий перегон имеет уклон 19‰, вагон 4хосный, тормозные колодки – композиционные. На какие режимы должен быть поставлен воздухораспределитель усл. № 483 – 000. Как это сделать? (показать на воздухораспределителе).
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 17:

1. Для укладки РШР формируется укладочный поезд. Длина участка укладки – 1500 м. определите сколько платформ для перевозки РШР должно быть в поезде и сколько среди них платформ МПД.
2. При работе машины нарушена регулировка предохранительного клапана на воздушной магистрали. Предложите алгоритм решения данной ситуации.

3. При подъеме РШР электромагнитным подъемником ВПО-3-3000 происходит сброс (отрыв РШР). В чем причина? Ваши действия?

4. Опишите процесс восстановления деталей ручной электродуговой сваркой. Какое оборудование и инструменты для этого необходимы?
5. Перечислите требования ПТЭ к тормозному оборудованию.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 18:

1. Необходимо произвести вначале грубую, а затем тонкую планировку земляного полотна. Какие землеройно – транспортные машины для этого нужны, объясните почему, обоснуйте?

2. Как отрегулировать предохранительный клапан гидросистемы? Покажите практически.
3. Когда «сельсин» работает в трансформатором режиме. Объясните его устройство и принцип работы.

4. Высота снежных заносов 1,3 метра. Подберите снегоочиститель, дайте его краткую характеристику и назовите эксплуатируемые снегоочистители этого же вида.

5. Назначение и структура системы планово – предупредительных ремонтов (ППР) ПСМ.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 19:
1. Какие изменения внесены в конструкцию основной уплотнительной виброплиты машины ВПР-3-3000 по сравнению с виброплитой машины ВПР-3000 и чем вызвано?
2. Постоянно не выдерживает установленного давления гидрошланг. В чем причина? Ваши действия.

3. В обмотке электродвигателя произошло короткое замыкание. В чем причина? Ваши действия.

4. Дать определения трансмиссии, передачи. В чем разница этих понятий?
5. Опишите технологический процесс ремонта путевых машин на заводе.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 20:

1. Устройство и действие подбивочного блока машины ВПР-02. В чем причины отсутствия схождения – расхождения подбивочных лопаток?
2. Понизилась производительность пластинчатого гидронасоса. В чем причина? Ваши действия.

3. При частом длительном включении кнопочного поста управления происходит оплавление и сгорание электроконтактов. В чем причина? Ваши действия.

4. Опишите способы очистки щебня щебнеочистительными машинами; их достоинства и недостатки.

5. Каково назначение обкатки машин? Опишите режимы обкатки.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 21:

1. При проведении статического испытания козлового крана, груз опустился на землю. Ваши действия.
2. При работе гидросистемы происходит вспенивание масла. В чем причина? Ваши действия.
3. При включении электрорубильника возникает электрическая дуга. В чем причины? Предложите алгоритмы решения этой проблемы.

4. Как определить правильность тепловых зазоров на двигателе ЯМЗ – 238 и какое для этого нужно оборудование и инструмент?

5. При следовании хозяйственного поезда при отпуске тормозов не отпускает тормоз одного из вагонов. Объясните ваши действия и накажите практически на стенде тормозного оборудования.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 22:

1. Возникла неисправность подшипников (разрушение) вала электродвигателя выбрасного ротора электроснегоочистителя ЭСО – 3. Ваши действия во время работы на перегоне и при приемке ЭСО – 3 из депо.

2. В процессе работы (подъемки, рихтовки, выправки пути) машины ВПР вышел из строя «сельсин -датчик». Предложите алгоритм решения данной проблемы.
3. В гидросистеме вышел из строя гидромотор. Назовите основные неисправности и способы их устранения.

4. В двигатели ЗИЛ – 130 нарушен угол установки момента зажигания. По каким признакам можно определить эту неисправность и какое оборудование и инструмент нужно для ее устранения?

5. Срабатывает воздушный предохранительный клапан на питательной магистрали. Назовите причины. Ваши действия. Когда и на какое давление регулируется предохранительный клапан?
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 23:

1. Как определить готовность к эксплуатации воздушного манометра и по каким неисправностям он бракуется? Назовите виды и сроки проверки манометров.

2. При работе машины СМ-2М в темное время суток погасли прожектора машины. В чем неисправность? Предложите алгоритмы продолжения работы машиной.
3. При работе машины ВПР – 02М перестали вибрировать лопатки подбивочного блока. В чем причины? Ваши действия.

4. Охлаждение двигателя автомобиля ЗИЛ – 130 недостаточно. Укажите причины. Как проверить натяжение ремня привода вентилятора и какое оборудование и инструменты для этого нужны?

5. Произошёл обрыв контактного провода и он упал на расстоянии 2-х метров от Вас. Ваши действия.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 24:

1. Ручка крана машиниста усл. № 395 перемещается с большим усилием. На стенде тормозного оборудования проведите очистку и смазку золотника и зеркала золотника. Какое оборудование, инструменты и материалы для этого нужны?

2. Вышло из строя реле максимальной токовой защиты. Предложите алгоритм решения – как защитить электроцепи от короткого замыкания?
3. При работе машины ВПР-02М после включения гидрораспределителя подбивочный не опускается и не поднимается. В чем причина? Ваши действия.

4. Как правильно произвести затяжки шпилек головки блока цилиндров двигателя ЯМЗ – 238 и какое оборудование и инструменты для этого нужны?
5. При работе в «окно» вышел из строя основной двигатель на электробалластере ЭЛБ – 4. Ваши действия как механика?
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 25:

1. При работе машины для правки рельсовых стыков МПРС, вышел из строя подбивочный блок. Ваши действия.
2. При работе стрелового крана КДЭ – 163 пропало питание электромагнита. В чем причина? Ваши действия.
3. При работе машины ВПР-02м не происходит схождения – расхождения подбоек. В чем причина? Ваши действия.

4. Как провести техническое обслуживание воздушного фильтра двигателя ЗИЛ – 130 и какое оборудование и инструменты для этого нужны?

5. Заполните акт о несчастном случае на производстве п. 6: «Сведения о проведении и инструктажей и обучения по охране труда».
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 26:
1. Назначение, общее устройство воздухораспределителя усл. № 483-000, режимы его включения (На стенде включить на различные режимы). Как отключить неисправный.

2. Как производится восстановление деталей автоматической наплавкой под слоем флюса? Какое оборудование должно быть для этого?
3. Для чего производится дефектоскопия рельсов? Способы дефектоскопии и какие машины и оборудование для этого применяются?

4. Механизм передвижения крана КДЭ – 163 вышел из строя. В чем причины по электрической части? Ваши действия.

5. При включении гидрораспределителя кабина управления МПД – 2 не поднимается.В чем причина? Ваши действия.

Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 27:
1. Как производится разгрузка хоппер – дозаторов? Приведите схемы разгрузки.

2. При сварке инвентарных рельсов в рельсовые цепи рельсосварочной машиной ПРСМ – 4 происходит быстрый нагрев масла гидросистемы. В чем причина? Предложите алгоритм решения данной проблемы.
3. Колодочный тормоз крана КДЭ – 163 вышел из строя. В чем причина? Ваши действия.

4. Как и когда производится техобслуживание клиноременных передач, их неисправности и способы их устранения?
5. Как сформировать укладочный или разборочный поезд по количеству и назначению подвижных и тяговых единиц, если длина звена РШР 25м, а укладка или снятие РШР будет производится на расстоянии 2000м?
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 28:
1. Способы подключения электрокозловых кранов к электросети. Достоинства и недостатки этих способов.

2. При нейтральном положении гидрораспредделителя отвал бульдозера не прижимается к грунту. В чем причина? Ваши действия.
3. Вышел из строя конечный выключатель ограничителя грузоподъемности (ОГП). Ваши действия?

4. Как и когда производится техническое обслуживания системы охлаждения ДВС? Основные неисправности системы и способы их устранения.

5. Необходимость создания динамических стабилизаторов пути их общее устройство, эффект от применения.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 29:
1. Экскаватор производил забор земли с уровня выше своей стоянки, а затем его переместил на забор земли ниже уровня его стоянки. Как его переоборудовать?
2. При включении рукоятки гидрораспределителя, шток гидроцилиндра не выдвигается. В чем неисправность? Ваши действия.

3. Освещение и сигнализация крана вышли из строя. В чем могут быть неисправности? Ваши действия.

4. Как и когда производится техническое обслуживание приборов системы питания карбюраторного двигателя. Основные неисправности системы и способы их устранения.

5. Назначение, устройство и действие щебнеочистительного комплекса СЧУ-800. В чем особенность добывающей секции?
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Задание 30:
1. Перечислите виды стальных канатов и их конструкции. Дайте обоснование: когда и в каких условиях данный канат применим.

2. Почему при подъеме фермы укладочного крана УК-25/9-18 гидроцилиндры порталов выдвигаются неравномерно? Ваши действия.
3. Когда «сельсин» работает в индикаторном режиме? Объясните его устройство и принцип работы.

4. Путевую машину принимают с заводского ремонта. Каковы правила приемки?

5. Требования ПТЭ к сооружениям и устройствам железных дорог.
Проверяемые результаты обучения: (У1, У2, У3, У4, У5; З1, З2, З3, З4, З5, З6).
Критерии оценки
Каждый вопрос задания оценивается следующим образом:

- «5» - (отлично) - если студент в полном объеме ответил на вопрос задания;

- «4» - (хорошо) - если студент ответил на вопрос задания, но в ответе содержались недочеты или одна негрубая ошибка, имелись незначительные замечания и поправки со стороны преподавателя;

- «3» - (удовлетворительно) - если студент ответил на вопрос задания более чем на 50%. и преподаватель оказывал ему значительную помощь в виде наводящих вопросов;

- «2» - (неудовлетворительно) - если студент ответил на вопрос задания менее, чем на 50%;

-«1» - (плохо) - если студент показал полное незнание вопроса, отказ отвечать.

В итоге задание оценивается следующим образом:

- «5» - (отлично) - за умение использовать знания в нестандартных ситуациях, самостоятельных, творческих заданиях;

-«4» - (хорошо) - за четкое, осмысленное использование знаний в типовой работе;

- «3» - (удовлетворительно) - за общее понимание материала, знание путей решения задач и применение основных формул;

-«2» - (неудовлетворительно) - за механическое воспроизведение теоретического материала; 

-«1» - (плохо) - студент показал полное незнание предмета отказ отвечать.
3.3.2. Типовые задания для оценки освоения МДК.02.02
Задание 1:
1. Машина ВПР-02 требуется провести диагностирование. Укажите перечень технической документации необходимый для диагностирования машины.

2. Дайте понятие восстановления машины.

3. Перечислите основные функции директора путеремонтного завода.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).


Задание 2:

1. Провести диагностирование подшипникового узла буксы колесной пары ПСМ. В чем заключается процесс диагностирования, какое оборудование для этого нужно? Как и где оформляется документально?
2. Дайте классификацию видам изнашивания.

3. Перечислите виды ремонтных предприятий и дайте пояснение об их назначении.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 3:

1. Произвести регулировку радиального и осевого зазора подшипника качения. Какое оборудование механизмы и приспособления для этого необходимы?

2. Какое состояние машины характеризуется как исправное?
3. Оснащение ремонтных предприятий.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 4:

1. По каким характеристикам классифицируются горюче-смазочные материалы? Как и где определяют эти характеристики при поступлении ГСМ на предприятие?
2. Дайте определение трения без смазочного материала.

3. Задачи ремонтных предприятий.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 5:

1. Объясните назначение и структуру системы планово-предупредительных ремонтов (ППР).

2. Дайте понятие ремонта машины.

3. Основные функции финансово-экономического отдела.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).
Задание 6:

1. Каково назначение и содержание контрольно-диагностических работ?

2. Какие виды ремонтов осуществляют согласно Положения ППР?

3. Задачи отдела главного механика на предприятии.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 7:
1. В буксе колесной пары недостаточно смазки – ваши действия. Какими смазочными материалами осуществляется смазка подшипниковых узлов?
2. Какое состояние машины характеризуется как неисправное?
3. Задачи отдела главного механика.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 8:

1. Порядок технического обслуживания и эксплуатации постоянных соединительных муфт. Какие приспособления и оборудование при этом применяются?

2. Дайте понятие отказа.

3. Специализация ремонтных предприятий.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 9:
1. Порядок технического обслуживания и эксплуатации ременных передач. Какие приспособления и оборудование при этом применяются? (Произвести регулировку КРП).

2. Какое состояние машины характеризуется как работоспособное?
3. Виды технологических операций.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 10:
1. Какие приборы и оборудование применяют при проведении общей диагностики ДВС путевых машин.

2. Какое состояние машины характеризуется как неработоспособное?
3. Дайте характеристику технологического оборудования и оснастки предприятия (по выбору).

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 11:
1. Провести техническое обслуживание аккумуляторной батареи. Какие приспособления оборудование и инструменты при этом используют?

2. Какое состояние машины характеризуются как предельное?
3. Дать характеристику производственного участка (отделения).

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 12:
1. Провести диагностирование генератора переменного тока. Какие приспособления, приборы и оборудование при этом применяются?

2. Дать понятие повреждения.

3. Характеристика первичного звена в структуре ремонтного предприятия.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 13:
1. Провести диагностирование стартера постоянного тока ДВС. Какие приспособления, приборы и оборудование при этом применяются?
2. Дать понятие надежности машины.

3. Какие задачи и функции возможны на отдел строительства?
Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 14:
1. Приготовить электролит для кислотной аккумуляторной батареи. Какие приспособления, приборы, оборудования и инструменты для этого нужны? Техника безопасности при данной операции.

2. Когда ПСМ может быть списана? Дайте понятие списания машины.

3. Охарактеризуйте, какие функции выполняют организационные структуры ремонтного предприятия.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 15:
1. Провести диагностирование системы зажигания карбюраторного двигателя. Какие приспособления, приборы, оборудование и инструменты для этого нужны?
2. Дайте определение, какая машина относится к ремонтируемой?

3. Перечислите и поясните основные функции заместителя директора по производству.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 16:
1. Произвести регулировку цепной передачи. Какие приспособления, устройства, приборы и инструменты для этого применяются?

2. Какими показателями характеризуются ремонтопригодность машины?
3. Дайте характеристику производственного цеха.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 17:
1. Провести диагностирование системы питания ДВС. Какие приспособления приборы и инструменты для этого нужны?

2. Как классифицируются отказы машины?
3. Охарактеризуйте понятие, что такое ступени управления путеремонтным заводом?
Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 18:
1. Определите перечень приспособлений, приборов и устройств, которые используются при техническом обслуживании и эксплуатации гидравлических систем управления.

2. Дайте понятие капитального ремонта машины. Определите объем работ.

3. Что такое составляющие показатели учета производственной деятельности предприятия?
Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 19:
1. Определите перечень операций, которые проводятся при техническом обслуживании и эксплуатации гидравлических систем управления.

2. Какая машина относится к неремонтируемой?

Что является основными источниками для анализа производственной деятельности ремонтного предприятия?
Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 20:
1. Произвести диагностирование системы смазки ДВС. Какие устройства, приспособления, приборы нужны для этого?

2. Дайте определение среднего ремонта ПСМ. Определите объем работ.

3. Решением каких вопросов занимается производственно-технический отдел предприятия?

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 21:
1. Произвести зарядку аккумуляторной батареи. Какие устройства, приспособления и приборы нужны для этой операции?
2. Охарактеризуйте основные показатели надежности машин.
3. Что являются основными разделами анализа производственной деятельности ремонтного предприятия?
Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 22:
1. Перечислите оборудование применяемое при техническом обслуживании трансмиссий и механизмов управления. Какими показателями оно характеризуется?
2. Приведите номенклатуру показателей безотказности.
3. По каким параметрам характеризуется подъемно-транспортные средства?
Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 23:
1. Перечислите и охарактеризуйте устройства, приборы и оборудование используемые при техническом обслуживании ходовой частей гусеничного и пневмоколесного оборудования. Какие операции проводятся при данном виде обслуживания?

2. Какими показателями определяется сохраняемость ПСМ?
3. Дать характеристику технологического приспособления и инструмента.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 24:
1. Перечислите неисправности характерные для агрегатов гидросистемы, способы их выявления и устранения.
2. Дайте понятие наработки машины. Объясните.
3. Какие задачи решает отдел материально-технического снабжения предприятия?
Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 25:
1. Перечислите способы восстановления соединительных резинотекстильных рукавов высокого давления, способы их выявления и устранения.

2. Дайте понятие сезонного ремонта. Объясните.

3. Основные задачи по формированию структуры управления ремонтным предприятием.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 26:
1. Опишите процесс диагностирования ДВС по параметрам масла из картера, какое оборудование и приборы для этого нужны?
2. Дайте понятие капитально-восстановительного ремонта. Определите объем работ.

3. Основные функции главного инженера предприятия.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 27:
1. Причины загрязнения рабочей жидкости гидросистемы. С помощью каких устройств осуществляется контроль за загрязнением?

2. Что такое показатель надежности машин и  какие существуют показатели?
3. Основные функции отдела маркетинга.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 28:
1. Перечислите параметры, по которым осуществляется оценка общего технического состояния гидропривода.

2. Какими показателями характеризуется долговечность?
3. Задачи отдела главного энергетика.

Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 29:
1. Как осуществляет организацию диагностирования путевых машин на предприятии?

2. Дайте понятие текущего ремонта, объясните. Определите объем работ.

3. В чем состоят задачи финансово-экономического отдела предприятия?
Проверяемые результаты обучения: (У7, У8, У9; З7, З8, З9, З10).

Задание 30:
1. По каким критериям определяется остаточный ресурс узлов, агрегатов и машинам?
2. Дайте понятие технического ресурса машины, объясните.

3. Характеристика технологического процесса ремонта путевой машины.
Критерии оценки

Каждый вопрос задания оценивается:

- «5» - (отлично) - если студент в полном объеме ответил на вопрос задания;

- «4» - (хорошо) - если студент ответил на вопрос задания, но в ответе содержались недочеты или одна негрубая ошибка, имелись незначительные замечания и поправки со стороны преподавателя;

- «3» - (удовлетворительно) - если студент ответил на вопрос задания более чем на 50%. и преподаватель оказывал ему значительную помощь в виде наводящих вопросов;

- «2» - (неудовлетворительно) - если студент ответил на вопрос задания менее, чем на 50%;

-«1» - (плохо) - если студент показал полное незнание вопроса, отказ отвечать.

В итоге задание:

- «5» - (отлично) - за умение использовать знания в нестандартных ситуациях, самостоятельных, творческих заданиях;

-«4» - (хорошо) - за четкое, осмысленное использование знаний в типовой работе;

- «3» - (удовлетворительно) - за общее понимание материала, знание путей решения задач и применение основных формул;

-«2» - (неудовлетворительно) - за механическое воспроизведение теоретического материала; 

-«1» - (плохо) - студент показал полное незнание предмета отказ отвечать.
4. Оценка по учебной и (или) производственной практике
 4.1. Общие положения
 Целью оценки по учебной и производственной практике является оценка: 
1) профессиональных и общих компетенций; 
2)  практического опыта и умений.

 Оценка по учебной и (или) производственной практике выставляется на основании данных аттестационного листа (характеристики профессиональной деятельности обучающегося/студента на практике) с указанием видов работ, выполненных обучающимся во время практики, их объема, качества выполнения в соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в которой проходила практика. 

 4.2. Виды работ практики и проверяемые результаты обучения по  профессиональному модулю

 4.2.1. Учебная практика:
 Таблица 4

	Виды работ  
	Коды проверяемых

результатов 

(ПК,ОК,ПО,У)

	Слесарные работы:
· организация рабочего места; 

· разметка деталей по чертежу и шаблону; 

· нахождение центра окружности; 

· резка и опиливание деталей и заготовок; 

· сверление отверстий различного диаметра в деталях;

· нарезание резьбы в отверстиях и на стержнях;

· выполнение операций по шабрению, притирка и шлифовка деталей; 

· измерение деталей машин и механизмов (длины, наружного и внутреннего диаметров, глубину и т.д.) с помощью линеек, штангенциркулей, нутромеров, угломеров, микрометров и т.д.; 

· заточка инструмента (сверла, зубила и т.д.); 

· рубка металла различного профиля на плите и в тисках; 

· рубка прутка диаметром 7-8 мм, трубы; 

· гибка деталей из листовой и полосовой стали, гибка труб; 

· правка полосового и листового металла, правка валов и прутков, правка сварных изделий; 

· резка ножницами по металлу и ножовкой прутковой и листовой стали; резка труб труборезом; опиливание различных металлов под линейку и угольник, стальной пластины с наружными и внутренними углами 60, 90 и 120º; 

· сверление сквозных отверстий и на заданную глубину; клепка деталей из листовой стали толщиной 3-5 мм, горячая клепка; 

· пайка различных деталей;

· выполнение комплексных работ (изготовление молотков, угольников, изготовление продукции для хозяйственных нужд учебного заведения или товарной продукции (совки для мусора и т.д) при условии, что технология изготов​ления отвечает программе практики); 

· уборка рабочего места.

Механические работы: 

· организация рабочего места; 

· подготовка станка к работе; 

· закрепление резца, сверла, фрезы и заготовки на станках различных типов; 

· уборка рабочего места и станка; 

· работа на станках при различных скоростях резания и величине подачи, с учетом материала заготовки и пр.;

· заточка инструмента (сверла, резца и т.д.);

· измерение деталей машин и механизмов (длины, наружного и внутреннего диаметров, глубины и т.д.) с помощью линеек, штангенциркулей, нутромеров, угломеров, микрометров и т.д.; 

· грубая и чистовая обточка цилиндрических поверхностей деталей разного диаметра, в том числе и на конус; 

· подрезание уступов, торцов; 

· отрезание заготовок шестигранника, сверление отверстий; обточка и расточка фасонных поверхностей;

· обточка валов с последующей шлифовкой и полировкой; нарезание резьбы; 

· проточка канавок заданной ширины и глубины; 

· выполнение комплексных работ (изготовление продукции для хозяйственных нужд учебного заведения или товарной продукции при условии, что технология изготовления отвечает программе практики).

Электросварочные работы: 

· организация рабочего места; подготовка оборудования к работе; 

· подготовка свариваемых деталей под сварку;

· разделка кромок; 

· резка металла; 

· наплавка и сварка металлических деталей различными способами и приемами;

· дефектовкашвов и контроль качества сварки; уборка рабочего места; 

· выполнение комплексных работ (изготовление продукции для хозяйственных нужд учебного заведения или товарной продукции при условии, что технология изготовления отвечает программе практики).
Электромонтажные работы:
· организация рабочего места; 

· разделка, сращивание, пайка, изолирование и прокладка проводов и кабелей;

· зарядка электрической арматуры; 

· монтаж электрических цепей; 

· монтаж распределительных щитов; производство электрических измерений; 

· определение неисправностей электрических цепей; подбор и подключение электрической арматуры, аппаратов, машин и приборов для конкретных электрических сетей; 

· проведение технического обслуживания электрической арматуры, аппаратов, машин и приборов; уборка рабочего места;

· выполнение комплексных работ (изготовление продукции для хозяйственных нужд учебного заведения или товарной продукции при условии, что технология изготовления отвечает программе
практики).

Слесарно-монтажные работы:
· организация рабочего места;

· разборка, ремонт, замена и сборка различных изделий (машины, механизмы, агрегаты и пр.) с применением инструмента, приспособлений и пр.; 

· оформление технологической документации;
уборка рабочего места;

· выполнение комплексных работ (изготовление продукции для хозяйственных нужд учебного заведения или товарной продукции при условии, что технология изготовления отвечает программе практики).


	ПК 1, 2, 3.

ОК 1, 2, 3.

ПО 5, 6, 7.

У 1, 2, 3, 4, 5.

ПК 1, 2, 3.

ОК 1, 2, 3.

ПО 5, 6, 7.

У 1, 2, 3, 4, 5.




4.2.2. Производственная  практика:

 Таблица 5
	Виды работ
	Коды проверяемых результатов

 (ПК, ОК, ПО, У)

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ: 

· слесарно-сборочные работы при техническом обслуживании и ремонте подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

· электромонтажные работы при техническом обслуживании и ремонте подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

· сварочные работы при техническом обслуживании и ремонте подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

· оформление технологической документации (учет наработки машин в период эксплуатации, расчет и выбор необходимого оборудования, составление схем разборки и сборки узла, механизма и т.д.);

· подготовка к работе и работа с механизированным путевым инструментом, электростанций типа АБ и АД;

· техническое обслуживание, диагностирование и ремонт передач, узлов, агрегатов, отдельных систем и в целом подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

· эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

· слесарно-сборочные работы при диагностировании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

· электромонтажные работы при диагностировании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

· диагностирование и определение технического состояния отдельных систем, агрегатов, узлов и деталей, а также в целом
подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

· слесарно-сборочные работы при ремонте технологического оборудования для технического обслуживания и ремонта подъемно-
транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования и наладке станков и оборудования ремонтного производства;

· электромонтажные работы при ремонте технологического оборудования для технического обслуживания и ремонта подъемно-
транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования и наладке станков и оборудования ремонтного производства;

· сварочные работы при ремонте  технологического  оборудования  для технического  обслуживания  и ремонта подъемно-
транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования и наладке станков и оборудования ремонтного производства;

· определение дефектов деталей основных рабочих органов путевых машин;

· выбор операций, оборудования, инструмента и режимов обработки   по технологическому процессу восстановления деталей
основных рабочих органов подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования;

· проектирование технологического маршрута изготовления детали с выбором типа оборудования;

· выбор и обоснование технологического оборудования по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,
строительных, дорожных машин и оборудования;

· оформление технологической документации;

· оформление учетно-отчетной документации (акты приема передачи, заполнение инвентаризационных ведомостей и т.д.);

· участие в составлении технологических процессов технического обслуживания и ремонта подъемно-транспортных, строительных,

дорожных машин и оборудования
	ПК 1, 2, 3, 4.

ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
ПО 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

У 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9



4.3. Форма аттестационного листа 

 (Характеристика профессиональной деятельности обучающегося / студента во время учебной / производственной практики)

 1. ФИО обучающегося / студента, № группы, специальность / профессия

 ________________________________________________________

 2. Место проведения практики (организация), наименование, юридический адрес 

 ___________________________________________________

 3. Время проведения практики ______________________________

 4. Виды и объем работ, выполненные обучающимся / студентом во время практики:

 ________________________________________________________ 

 ________________________________________________________

 5. Качество выполнения работ в соответствии с технологией и (или) требованиями 

 организации, в которой проходила практика

 _________________________________________________________

 _________________________________________________________ 

 Дата                                                                 Руководитель практики_____________
Ответственное лицо организации_________
5. Фонд оценочных средств для экзамена (квалификационного)

5.1. Общие положения

 Экзамен (квалификационный) предназначен для контроля 

 и оценки результатов освоения профессионального модуля ПМ.02.Техническое обслуживание и ремонт подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования в стационарных мастерских и на месте выполнения работ по специальности СПО:190629 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования (по отраслям)
     Итогом экзамена является однозначное решение: «вид профессиональной деятельности освоен / не освоен».

     При выставлении оценки учитывается роль оцениваемых показателей для выполнения вида профессиональной деятельности, освоение которого проверяется. При отрицательном заключении хотя бы по одному показателю оценки результата освоения профессиональных компетенций принимается решение «вид профессиональной деятельности не освоен». При наличии противоречивых оценок по одному  тому же показателю при выполнении разных видов работ, решение принимается в пользу студента.
5.2. Защита курсовых проектов.

Тема 1.1. МДК 02.01. ПМ.02.

Тема 1.5. МДК 02.01. ПМ.02.

5.2.1. Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций
Таблица 5

	Результаты
(освоенные
профессиональные
компетенции)
	Основные показатели
результатов подготовки
	Формы и методы
контроля и
оценки
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2. 1. Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	демонстрация умения выполнять
регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.2. Контролировать качество
выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования
	демонстрация точности и скорости определения качества выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	ПК 2.3. Определять техническое состояние систем и механизмов подъемно-транспортных, строительных,  дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков определения технического состояния систем и механизмов подъемно-транспортных,  строительных,  дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.4. Вести учетно-отчетную
документацию по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных,
дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков оформления документации по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита  курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки ресурсо- и энергосберегающих технологий; технологических процессов изготовления деталей машин; демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	решение стандартных и нестандартных профессиональных задач при организации работы коллектива первичного структурного подразделения и ответственность за них
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного развития
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 6. Работать в коллективе
и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Проявление ответственности за
работу подчиненных и результат
выполнения заданий
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	планирование занятий при самостоятельном изучении профессионального модуля и повышении личностного и профессионального уровня
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике


5.2.2. Основные требования:

 - К структуре и оформлению курсового проекта:
Тема 1.1. МДК 02.01. ПМ.02.

1. Цель и задачи курсового проекта.

Курсовой проект по дисциплине «Конструкции путевых и строительных машин» имеет целью закрепить теоретические знания студентов в области назначения устройства и действия путевых машин и механизмов, основных направлений и перспектив их совершенствования, внедрения высокопроизводительного оборудования и инструмента.

Задание на выполнение курсового проекта для очников и заочников выдается по указанию преподавателя после согласования со студентом. При выдаче задания преподаватель учитывает личные качества и способности студента. Приведенные в таблице задания можно выдавать и согласно шифра заочника.

2.Оформление курсового проекта

2.1. Пояснительная записка.

1. Оглавление (содержание) – перечень разделов с указанием страниц.

2. Введение (указать перспективы развития железнодорожного транспорта и его особенности в России и, в связи с этим, охарактеризовать разнообразие парка путевых и строительных машин, механизмов и оборудования, а так же направления и перспективы их развития).

3. Описание машины (назначения, устройства, действия) и ее узлов согласно задания, иллюстрируемое рисунками, схемами, эскизами, техническими характеристиками.

4. Произвести расчет, соответствующего заданию, узла или механизма машины и их элементов. Все расчеты производятся по методикам и рекомендациям изложенным в специальной литературе и данном пособии.

5. Мероприятия по охране труда при техническом обслуживании и эксплуатации машин (в том числе экологические, противопожарные мероприятия, гражданская оборона, маневровая работа).

6. Мероприятия по обеспечению безопасности движения при работе машины на перегоне (порядок ограждения), а так же при ее следовании в транспортном положении.

Таким образом, записка формируется в следующем порядке:

1. Титульный лист формат А4 со штампом «40мм».

2. Задание.

3. Оглавление.

4. Введение.

5. Раздел 1 (пункт 3).

6. Раздел 2 (пункт 4).

7. Раздел 3 (пункт 5,6).

8. Список используемой литературы.

9. Формат А4 со штампом «55мм».
Оформление курсового проекта производить в соответствии с требованиями ЕСКД и согласно методическим указаниям по оформлению учебной документации издательства УМК МПС России (2002 г.).

Раздел мероприятий по обеспечению охраны труда должен содержать основные правила безопасной эксплуатации и технического обслуживания данной машины а также машин – прототипов.

2.2. Графическая часть.

- чертеж на листе формата А1 (594 × 841) – общий вид машины или механизма, согласно варианта;

- чертеж на листе формата А1 (594 × 841) или А2 (297 × 420) узла или машины или компоновка соответствующих агрегатов, согласно произведенных расчетов. 
На чертежах должны быть приведены все необходимые проекции, проставлены размеры, спецификация, техническая характеристика (спецификация и техническая характеристика, при необходимости, могут быть выполнены на отдельных листах формата А4).

Методические указания по выполнению курсового проекта.
Раздел первый. Описание машины (назначения, устройства, действия) и ее узлов согласно задания, иллюстрируемое рисунками, схемами, эскизами, техническими характеристиками.
Раздел второй. Произвести расчет, соответствующего заданию, узла или механизма машины и их элементов. Все расчеты производятся по методикам и рекомендациям изложенным в специальной литературе и данном пособии.

Данные для расчетов берутся из таблицы заданий.
Таблица заданий

	№ варианта
	Механизм подъема груза
	Ленточный конвейер


	Клиноременная передача

	
	Номер механизма

	
	1    4    5
	2    6    7
	3    8    9

	
	Исходные данные



	
	№ варианта
	Q т
	Н м
	П т/ч
	Vл м/с
	N кВт
	n1об/мин
	n2об/мин

	1
	16
	10
	16,5
	300
	1,2
	4,2
	1200
	1100

	2
	17
	11
	16
	350
	1,4
	4,3
	1400
	1200

	3
	18
	12
	15,5
	400
	1,6
	4,4
	1300
	1200

	4
	19
	13
	15
	450
	1,8
	4,5
	1400
	1300

	5
	20
	14
	14,5
	500
	2,0
	4,6
	1700
	1400

	6
	21
	15
	14,2
	550
	2,2
	4,7
	1600
	1500

	7
	22
	16
	14,0
	600
	2,4
	4,8
	1600
	1300

	8
	23
	17
	13,5
	650
	2,6
	4,9
	1500
	1300

	9
	24
	18
	13,0
	700
	2,8
	5,0
	1200
	1000

	10
	25
	19
	12,5
	750
	3,0
	5,1
	1300
	1000

	11
	26
	20
	12,0
	800
	3,2
	5,2
	1600
	1400

	12
	27
	21
	11,5
	850
	3,4
	5,3
	1500
	1200

	13
	28
	22
	11,0
	900
	3,6
	5,4
	1700
	1300

	14
	29
	23
	10,5
	950
	3,8
	5,5
	1300
	1100

	15
	30
	25
	10,0
	1000
	4,0
	5,6
	1400
	1100


Примеры расчетов.

а) Расчет и выбор элементов механизма подъема груза для грузоподъемных кранов 

(козловых или стреловых).

Цель расчета: Для вышеуказанных кранов проектируем кинематическую схему механизма подъема груза. Задавшись грузоподъемностью и другими исходными данными, рассчитываем элементы схемы и мощность привода. Согласно задания, выполняются соответствующие чертежи элементов механизма.

Исходные данные:


Кран – согласно задания.


Масса поднимаемого груза – mг = 12т (120 кН).


Высота подъема груза – Н = 8м.


Масса крюковой подвески – mк = 0,2т (2 кН).


Скорость подъема груза – Vгр= 0,2 м/с.

Режим работы: Класс  использования (за весь период эксплуатации) АЗ

                             (св. 3200ч до 6300). Класс нагружения ВЗ (св. 0,25 до 0,5)%.

Тогда: Группа режима 4М (средний) с продолжительностью включений 

            до 120 вкл/час, т.е. ПВ средняя. Возьмём ПВ = 0,4 (40%) ИСО 4301/2.     [1] табл. 1.1. стр. 13
РАСЧЕТ

I. Подбор каната
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Кинематическая схема механизма подъема груза

В проектируемую схему входят:

· электродвигатель;

· муфта;

· муфта, одновременно выполняющая роль шкива тормоза;

· цилиндрический редуктор;

· двухзаходный барабан;

· блок;

· укороченная крюковая подвеска.

1. Кратность полиспаста данной схемы:
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аоб = 4 – число ветвей каната, на которые распределяется вес груза,

аб = 2 – число ветвей каната, идущих на барабан 

таким образом:               
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КПД полиспаста:


(п = 0,99;                                                                      [1] табл. 2.5. стр. 34

2. Максимальное натяжение в одной ветви каната:
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где: nn – число полиспастов.

 Для  одинарных полиспастов nп = 1 для,  сдвоенных  nп = 2;
(п – КПД полиспаста = 0,99;
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 - КПД блока 0,98; 

       к = 1 число блоков.


[image: image8.wmf]5

,

24

88

,

4

56

,

119

88

,

4

2

,

12

8

,

9

98

,

0

99

,

0

2

2

)

2

,

0

12

(

8

,

9

max

=

=

×

=

×

×

×

+

=

F

кН

3. Разрывное усилие каната в целом:

F0 = Fmax·  к;                                                        [1] стр. 35

где Z = 4,0 – минимальный коэффициент запаса  [1] табл. 2.4 ИСО 4301/1

           тогда                          F0 = 24,5 · 4,0 = 98 кН
По таблице 2.2. стр.24 [1] подбираем канат двойной свивки: ЛК – 0 – 6·19 (1+9+9)+1ос с разрывным усилием F0 = 99 кН при маркировочной группе по временному сопротивлению разрыву                                                          
σвр = 1,96 кН/мм2
Диаметром 13,0 мм, масса 1000м каната равна 597,5 кг.

Таким образом, выбранный канат имеет следующую характеристику:


- ЛК – линейного касания;


- О – одинаковый диаметр проволок в слое;


- 19 – проволок в пряди (одна центральная и по девять в первом и втором 
наружном слое);


- 1ос – органический сердечник.

Диаметр каната dк = 13,0мм. Вес 1000м каната = 597,5гк = 0,5975т.
2. Расчет блока.

2.1 . Блоки для режимов работы 1М…4М и при небольших диаметрах выполняют литыми из чугуна СЧ-15, СЧ-18 (ГОСТ 1412), а для режимов работы 5М и 6М – из стали «25Л1» (ГОСТ 977).  
2.2 В соответствии с выбранным режимом работы, выбираем материал блока – чугун. Минимальный диаметр блока (в нашем случае уравнительного) по средней линии навитого каната:        
Dбл. = h3 · dк мм
 где  h3  =14  для 4М по ИСО 4301/1h3  = 16 для 4М по ГОСТ 25835Выбираемh3 = 14, 

тогда:                                      Dбл = 14 · 13,0 = 182мм

Берем подшипник скольжения, профиль ручья блока трапецеидальный.  Ось в подвеске  закрепляем стопорными планками.

2.2. Глубина ручья: 

h = е ·dк, где е = (1,6 ÷ 2) · dк ;  [2] стр. 25

Принимаем е = 2, тогда,

h = 2 · 13,0 = 26 мин

2.3. Радиус ручья:

R = e · d, гдеe = (0,54 ÷ 0,72);   [2] стр. 25

Принимаем е = 0,7,тогда

R = 0,7 · 13,0 = 9,1мм

2.4. Раствор ручья:

l = e · dк, где е = (2 ÷ 2,5);                                                                                             [2] стр. 25

принимаем е = 2,5 · 13,0 = 32,5мм

Угол раствора ручья принимаем 2β = 600
 β = 300
внутренний диаметр ступицы d1равен внешнему диаметру подшипника, который подбираем по диаметру оси d0 ≈ (0,15 ÷ 0,2) D, где D – диаметр блока по дну канавки.

Внешний диаметр ступицы d2 = (1,5 ÷ 1,8)d1
Длину ступицы принимают равной lс= (0,38 ÷ 0,45)D,

форму ручья вычертить согласно производимых расчетов (для более точных расчетов d0 находят, подсчитав максимальный изгибающий момент «Ми» Н·м, момент сопротивления поперечного сечения оси блока «W»м3).

Диаметр отверстий для облегчения колеса блока:

D ≈ (1.5 ÷ 1.7) dк мм;

Размер а =(1,4÷ 1,6) lмм;

Размер с = (0,23 ÷ 0,25) мм;
Размер l = (0,04 ÷ 0,08)мм.
3. Расчет барабана.

3.1. Максимальный диаметр барабана по средней линии навитого каната.

D1 = h1 · d1
Для режимов работы 1М – 4М и при небольших диаметрах блоки и барабаны выполняют литыми из чугуна СЧ-14, СЧ-18, (ГОСТ 1412) [1] стр. 28

Выбираем двухзаходный барабан с нарезкой и укороченной крюковой подвеской.

Для режима работы 4М, h = 16                     [1] табл. 2.7 стр. 35 ИСО 4301/1

Тогда D1 = 16 · 13 = 208мм.

3.2. Находим диаметр барабана по дну канавки

Dб = D1  -dк = 208 – 13 = 195мм.

С целью улучшения условий работы и сокращения длины барабана, полученный по расчету Dб округляем до стандартного в большую сторону.

Стандартный ряд: 160, 200, 250, 320, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000мм.                                                                                               [1] стр. 36.

Принимаем Dб =  500мм.

Тогда диаметр барабана по средней линии витков

Dб = 500 + 13 = 513мм

3.3. Находим число витков каната при навивке на барабан
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3.4. Шаг нарезки: t = (1.1 ÷ 1.2) dк ;                                                                                     [1] стр. 36.

t = 1,2 · 13 = 15,6мм ≈ 16мм.

Найденное значение округляем до кратного 0,5.

3.5. Длина нарезной части барабана

                                     lр = ( nр + n1) · t мм;                                                                 [1] стр. 36
где n1 – числозапасных витков по нормам правил №ЦРБ-278
n1 = 1,5 витка

lр = (10 + 1,5)·16 = 184мм.
3.6. Ширина реборды:                  l2 = 1,5 · t, мм

l2 = 1,5 · 16 = 24мм.

3.7. Длина, используемая для закрепления каната на барабане:

l1 = 3 · t;                                                                                                                       [1] стр. 36

l1 = 3 · 16 = 48мм

3.8. Длина разделительной полосы: 
lп= (2 ÷ 3) · dк;                                                                                                              [2] стр. 37

lп= 3 · 13 = 39мм

[image: image79.jpg]


Определяем полную длину барабана Lб

а) с односторонней нарезкой:
Lб = lр + l1 +2l2,, мм                            [1] стр. 36

[image: image80.jpg]


б) с двухсторонней нарезкой:

Lб =2 ·  lр + 2l1 +2l2  +lп,, мм                     [1] стр. 36 

В нашем случае:

Lб = 2 · 184 + 2 · 48 + 2 · 24 + 39 = 368 + 96 + 48 + 39 = 551мм

3.9. Толщина стенки барабана:

1. чугунного δ = 0,002 Dб + (6…10)мм;                                                                          [1] стр. 37
2. стального δ = 0,01 Dб + 3                         

Таким образомδ = 0,02 · 500 + 10 = 20мм

Толщина стенки принимается не менее 10мм для чугунного и не менее 12мм для стального барабанов.

Барабан проверяется на сжатие по формуле           

                              σсж
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гдеσсж – допускаемое напряжение сжатия, мПа

Для  режима 4М и СЧ-18 [σсж] = 90 м Па

σсж=
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Находим  частоту вращения барабана
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где Vк = Vтр  · iп м/с – скорость движения каната м/с, зависящая от кратности полиспаста.

Vк = 0,2  · 2 = 0,4 м/с

             тогда                  
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Определяем требуемую мощность электродвигателя привода  механизма подъема груза при установившимся движении груза
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где  
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где (п – КПД полиспаста = 0,98;

(бл– КПД блоков направляющих = 0,99;

(р – КПД редуктора (2х ступенчатого = 0,94

 3х ступенчатого = 0,92

2х ступенчатого с открытой зубчатой передачей = 0,90);

(м – КПД соединительных муфт = 0,99;

n = 2 – число соединительных муфт;

Z = 1 – число блоков.

                      тогда                    η0 = 0,98 ·0,99 · 0,94 · 0,992 = 0,89;

         тогда                             
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Определяем основные параметры тормоза:

крутящий момент от веса груза, приведенный к валу тормоза
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 Расчетный тормозной момент

Мт = Кт · Мкр = 1,75 · 228 = 399 Н·м, 

где Кт = 1,5 для режимов 1М-3М,
Кт =1,75 для режима 4М,
Кт =2,0 для режима 5М,
Кт =2,5 для режима 6М.
По таблице [8] стр. 108 подбираем диаметр тормозного шкива

Dш = 300мм

По таблице [8] стр. 110 подбираем размеры рычагов в зависимости от Dш

Вш = 90мм – ширина тормозного шкива

а = 195мм; в = 390мм; l = 140мм; с = 70мм; Вк = 80мм ширина тормозной колодки.

L1 = L = 140мм

Lм = 0,7 ·  Lгр

            где                                         Lгр = (2 ÷ 8) L1;

берем  Lгр = 8 · L1

Lгр = 8 · 140 = 1120мм = 1,12м
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Определяем расчетное окружное усилие
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где μ = 0,4 – коэффициент трения колодки по шкиву
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Определяем тормозное усилие                         
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Вес груза тормоза кг
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Тогда можем найти усилие растормаживания 
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Зная  Рн  можем подобрать электромагнит для рассчитанной схемы.
б) Тяговый расчет ленточного конвейера.

Цель: По заданным исходным данным разработать эскизный проект ленточного конвейера, определив параметры ленты, цепей, параметры барабана и звездочки, мощность электродвигателя и передаточное число передачи.

По полученным данным на формате А1 вычертить в масштабе расчетную схему конвейера.

Исходные данные:


П = 500 м3/ч – производительность конвейера


Vл = 1,5 м/с – скорость движения ленты


γ = 1500 кг/м3– плотность перемещаемого груза


LГ =3,0м – длина горизонтальной части конвейера

LН = 5,0м – длина наклонной части конвейера

α0 = 300 – угол наклона наклонной части конвейера

t = 0,4м – шаг опор конвейера

tц = 0,1м – шаг цепи.
Расчет элементов.

Ленточного конвейера.

1.1. Ширина конвейерной ленты

Ширину ленты определяем по эмпирической формуле:
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где:  П – значение производительности м3/ч;

Vл – скорость движения ленты конвейера;

к – коэффициенты уменьшения производительности (для плоского    сечения рабочей ветви к  ≈ 0,1 ÷  0,07; для желобчатого сечения рабочей ветви к ≈ 0,9 ÷  0,7),

коэффициент к учитывает форму поперечного сечения, перемещаемого по ленте груза соответственно сечение рабочей ветви плоское, желобчатое или  лента с бортами).

При заданных параметрах получим:

для плоского сечения ленты;
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для желобчатого сечения;
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По Гост 20 подбираем ленту, руководствуясь таблицами приложения номера 2 – 6.

Берем ленту типа «2»                                                                                                          (табл. 2)

Ширину ленты принимаем 1000мм (округляя 0,931м)                                                   (табл. 3)

Число прокладок (уточная шнуровая ткань) iл принимаем 6 шт.                                   (табл. 3)

Толщина верхней резиновой обкладки (рабочей) 
                                                    δ1 = 4,5мм                                                                          (табл. 6)

Толщина нижней резиновой обкладки (не рабочей)

                                                  δ2 = 2,0мм                                                                           (табл. 6)

Толщина одной прокладки 

                                                 δ = 2,3 ± 0,25мм                                                                   (табл. 5)

таким образом, берем ленту «2» послойная с двусторонней резиновой обкладкой для средне, мелкокусковых и сыпучих материалов.

1.2. Определяем вес одного погонного метра конвейерной ленты, Н/м.
                                      qл = 11·В(δ · iл + δ1 + δ2),                                                                                     [2]

qл = 11 · 1(2,3 · 6 + 4,5 + 2,0) = 11 ·1·20,3 = 223,3 Н/м
1.3. Нагрузка от  перемещаемого материала, Н/м.
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Общая погонная нагрузка 

                                                                    q = qл + qм                                                                                                         [4]

q = qл + qм = 223,3 + 1388,9 = 1612,2 Н/м

На снегоуборочных машинах добавляется к общей погонной нагрузке нагрузка от веса двух цепей qц.                    
Тогда   q = qл + qм + qц

1.4. Находим общее натяжение ленты (для снегоуборочных машин ленты и цепи).

Общая длина конвейера
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Длина наклонной проекции конвейера.
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Высота подъема груза
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Тогда длина горизонтальной проекции конвейера из двух частей
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Если конвейер только наклонный или только горизонтальный, то       
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находим исключая соответствующие «ненужные» его части из формул.

Общее натяжение ленты находим по формуле:
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Четвертое слагаемое формулы (6) имеет место быть, если лента имеет борта высотой «h», расположение под углом
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Где w=0,1 удельное сопротивление движению ленты и цепей (трение качения роликов по конвейерной ленте).


t – шагроликоопор = 0,4м

f ≤ (0,025 ÷ 0,03)t
возьмем  f =0,025·0,4 = 0,01м.

µ1 = (0,3 ÷ 0,4) – грунта по металлу

µ1 = (0,05 ÷ 0,08) – снега по металлу
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1.5. Находим расчетное разрывное усилие  

                                                              Sраз = k · S, Н                                                                               [7]

где k = (3 ÷ 10) – коэффициент запаса прочности

возьмем k = 6

тогда   Sраз 6 · 7464,07 = 44784,42 Н

1.6. Находим допустимое разрывное усилие.

Sдоп = σ · B · iл[8]

где  σ = 80 кН/м   табл. 7 (Гост 20-76)

Sдоп = 80 · 1 · 6 = 480 кН

Выбранная конвейерная лента соответствует исходным параметрам, так как выдерживается условие Sдоп ≥ (10 - 15)Sраз[9]

В нашем случае

Sдоп : Sраз = 480 : 44,78 = 10,72

Если это условие не выдерживается, то выполняется новый расчет с измененными параметрами по конвейерной ленте.

1.7. Находим число оборотов ведущего барабана зная линейную скорость Vл ленты.
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где  Dб ≥ kб · iл, мм

kб – коэффициент учета назначения барабана (для приводных барабанов                                                                                                                       kб = 125 – 150, для натяжных барабанов kб = 100 - 125).

Значение диаметра барабана округляем до ближайшего большого значения по  ГОСТ 10624: 160, 200, 250, 320, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000мм.

Принимаем kб= 140, тогда

                                         Dб = kб · iл= 140 ·6 = 840 мм ≈ 900 = 0,9м                                                  [11]
и  
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1.8. Мощность привода конвейера определяется по формуле
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η = 0,7 ÷ 0,8 – КПД механизма привода конвейера

По каталогу подбираем электродвигатель переменного тока трехфазный асинхронный короткозамкнутый серии 44.   [7] табл. П 61 стр. 392

Тогда передаточное отношение передачи
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Зная передаточное число, можно подобрать редуктор и спроектировать остальные элементы передачи.

1.9. Находим диаметр натяжного барабана

Dн = 125 · iл = 125 · 6 = 750мм,

Округляя до стандартного получим Dн = 800мм

Длина барабанов 

                                              Lб = B + 100 = 1000 + 100 = 1100мм                                                    [14]
1.10. Ролики конвейеров изготавливают из прокатного профиля – трубы ГОСТ – 8732 – 88 диаметром 102 – 159.
Поэтому диаметр ролика возьмем (произвольно из этого интервала), например 125мм.

1.11. По произведенным расчетам выполнить чертеж ФА1 расчетной схемы конвейера в двух проекциях, в масштабе.

При конструировании машины, в более сложных инженерных расчетах, при отсутствии готовой компоновки роликов, расчетный диаметр ролика в сечении максимального изгибающего момента определяют по формуле:               
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где Мизг.max – максимальный изгибающий момент, кНм (определяется при построении эпюр изгибающих моментов).

[σ] – допускаемые напряжения растяжения материала ролика, мПа.

Расчетный диаметр оси ролика определяют по формуле:
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где[τ] – допускаемые касательные напряжения материала оси, МПа.

В качестве опор в роликах и барабанах конвейеров применяются шариковые радиально – упорные подшипники

В некоторых путевых машинах (например снегоуборочных) несущим элементом конвейера являются цепи и расчет ведется следующим образом.

2.1. Примем вес 2х цепей qц = 60 · 2 = 120 н/м,

тогда  q = qм + qл + qц                                                                                                                                                                          [17]
q = 223,3 + 1388, 9 + 120 = 1732,2 н/м

так как конвейер имеет 2 цепи, то усилие на каждую из них 

                                                 Sц = S/2, Н                                                                                               [18]
где S рассчитываем по данным второго раздела проекта.

2.2. Динамическое усилие
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где Z = 15 – предварительно принятое число зубьев звездочки;

tцшаг цепи= 0,1м 
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2.3. Общее натяжение определяем по формуле:

                                                              Sоб = S + SД                                                                                                                         [20]

где S  рассчитываем по данным второго раздела проекта.

Далее находим Sраз = k · Sоб, 

где k = 6 (формула 7 из 1 раздела КП), по приложению 7 [4] выбираем цепь и находим диаметр начальной окружности звездочки для найденной цепи ( по приложению 7 [4]) с шагом tц, мм.
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Тогда скорость вращения приводного вала конвейера
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Мощность привода находим с учетом qц.

Аналогично п.1 КП находим передаточное число привода, подбираем редуктор и можем вести расчет дальнейших элементов привода.

Привод компрессора машины ВПРС – 02

Для обеспечения сжатым воздухом рабочих органов путевых машин, а так же тормозного оборудования, особенно самоходных путевых машин (ССПС), на них установлены компрессоры, которые могут иметь различный тип привода: механический, электрический, гидромеханический, клиноременный.


В частности на машине ВПРС-02 применен клиноременный тип привода компрессора, основные параметры которого требуется определить по заданным:


- мощности на валу компрессора;


- числу оборотов вала электродвигателя;


- числу оборотов коленчатого вала компрессора.

На основании расчетов сделать вывод и скомпоновать чертеж, выполнив его на формате А-1.

Исходные данные

Компрессор У 43102

1. N = 5кВт – мощность, потребляемая на валу компрессора.

2. n1 = 1400 об/мин – частота вращения вала электродвигателя.
3. n2 = 1200 об/мин – частота вращения вала компрессора.
4. V = 11 м/с > 10 м/с – скорость движения ремня.
Определить 

1. Межосевое расстояние.

2. Количество ремней.

3. Длину ремней.

4. Диаметр блоков.

5. Скомпоновать чертеж привода.

Расчет 
1. При N  = 5кВт и скорости более 10 м/с принимаем ремни типов «А» и «В»              [1] т. п. 15

2. Для ремня типа «В» принимаем диаметр ведущего шкива dр1 = 155мм                    [1] т. п. 8

3. Определяем скорость ремня
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4. Вычисляем передаточное отношения и диаметр ведомого вала:
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                                     dP2 = i · dP1·(1 – ε),                                                                                     (3)
где ε = 0,01 ÷ 0,02 – коэффициент скольжения

примем ε = 0,015, тогда 

dP1 = 1,17 · 155 · (1 – 0,015) = 1,17 · 155 · 0,985 = 178,6мм

принимаем  dP2 = 180мм
5. Уточняем передаточные отношения и частоту вращения ведомого вала:

                 
[image: image55.wmf]18

,

1

985

.

0

155

180

)

015

.

0

1

(

155

180

)

1

(

1

2

=

×

=

-

×

=

-

×

=

e

P

P

d

d

i

                                                   (4)

[image: image56.wmf]1186

18

,

1

1400

1

2

=

=

=

i

n

n

об/мин

6. Назначаем межосевое расстояние из условия

                     0,6 · (dP1 + dP2) ≤ a ≤ 1,5 (dP1 + dP2), или                                                                (5)

0,6 · (155 + 180) ≤ a ≤ (155 + 180)

0,6 · 335 ≤ a≤ 1,5 · 335

201 ≤ a ≤ 502

Примем межосевое расстояние 500мм и находим угол обхвата
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   7. Определяем длину ремня:                                                                                                                 (7)
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По таблице [1] т. п. 8 для ремней типа «В» принимаем L = 1550мм

  8. Проверяем частоту пробега ремня при V = 11м/с:
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 9. Уточняем межосевое расстояние:                                                                                                      (9)
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 10. Определяем допускаемое полезное напряжение по таблице:  [1] т. п. 8 
для ремня  dP1 = 150мм
      σF0 = 148 мПа, при σ0 = 1,78 мПа

11. Коэффициент угла обхвата:

Сφ = 1770 = 0,98                                                                                                                            [1] т. п. 12
12. Скоростной коэффициент:

Сv = 1,05-0,005 · V2 = 1,05 – 0,005 · 112 = 0,98

13. Коэффициент режима и длительности работы:

Ср = 0,8                                                                                                                                          [1] т. п. 12

 тогда

[σF] = σF0  · Cφ ·CP · Cv = 1,48 ·0,98  · 0,98 · 0,8 = 1,15 мПа

14. Окружная сила:
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15. Определяем число ремней при площади поперечного сечения ремня

                                S0 = 138мм2 ,                                                                                           [1]  п. 8
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    берем  n = 3шт
    Для выбранного типа ремня по таблице [1] п. 9 параметры профиля канавок и шкивов.

lр = 14мм
 в = 4,2мм                                   при α = 340 = > αР1 = 155мм

 е = 19 ± 0,4мм                           при α = 360 = > αР2 = 180мм

f = 12,5 + 2мм

16. Силу предварительного натяжения ремней вычисляем по формуле при σ0 = 1,18 и S = n · S0

Q0 = σ0 · n · S0 = 1,18 · 3 · 138 = 488,52Н

17. Определяем силу действующую на валы и их опоры
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	Ткань
	Допустимое напряжение для выбранного корда ленты σ кН/м

	Бельтинг марки ОПБ - 5
	80

	Бельтинг марки ОПБ - 12
	75

	Бельтинг марки Б - 820
	40

	Уточная шнуровка ткань
	80


Физико-механические показатели конвейерных лент (ГОСТ 20)      

                                                                                                                                         Табл. №4

18. Наружные диаметры шкивов 

dе1 = dР1 + 2в = 155 + 2 · 4,2 = 163,4

d е2 = dР2 + 2в = 180 + 2 · 4,2 = 188,4

    Ширина шкивов m = (n - 1) · e + 2f = (3 - 1) · 19 + 2 · 12,5 = 38 + 25 = 63мм
по данным расчета компонуем чертеж установки компрессора на машину.

Вывод 
Из расчета видно, что межосевое расстояние может находится в довольно широких пределах, поэтому варьируя им и другими размерами мы можем изменять габарит всей передачи в зависимости от технических условий.
Справочные материалы.

Типы лент, их конструкция и назначение (ГОСТ 20).     Табл. №2

	Тип 
	Наименование и характеристика
	Транспортируемые материалы

	1
	Послойные с усиленным бортом и двусторонней резиновой обкладкой
	Сильно истирающиеся крупнокусковые

	2
	Послойные с двусторонней резиновой обкладкой
	Средне-, мелкокусковые и сыпучие

	2Р
	Послойные с двусторонней резиновой обкладкой и брекером
	Сильно истирающиеся среднекусковые в горнорудной промышленности

	2У
	Послойные с двусторонней резиновой обкладкой с тканевой оберткой бортов
	Рядовой уголь

	3
	Послойные с односторонней резиновой обкладкой
	Мелкокусковые, сыпучие и штучные при отсутствии влаги, атмосферных воздействий


Ширина ленты и количество слоев (ГОСТ 20).     Табл. №3

	Ширина ленты, мм
	Число прокладок для лент типа

	
	1
	2,2Р и 2У
	3

	
	ОПБ - 5 и ОПБ - 12
	Уточная шнуровая ткань
	Б - 820
	Уточная шнуровая ткань
	Б - 820

	300
	-
	-
	3 – 4
	-
	3 - 4

	400
	-
	-
	3 - 5
	-
	3 - 4

	500
	-
	-
	3 - 6
	-
	3 - 4

	650
	3 - 5
	3 - 5
	3 - 7
	 3 - 5
	3 - 5

	800
	3 - 6
	3 - 6
	4 - 8
	3 - 6
	3 - 5

	1000
	4 - 8
	4 - 8
	5 - 10
	4 - 8
	3 - 6

	1200
	5 - 9
	5 - 9
	6 - 10
	5 - 9
	-

	1400
	6 - 0
	6 - 10
	7 - 10
	6 - 10
	-

	1600
	7 - 10
	7 - 10
	-
	7 - 10
	-


Толщина одной прокладки (ГОСТ 20)

                                                                                                       Табл. №5

	Ткань 
	Толщина одной прокладки, мм
	Допускаемое отклонение, мм

	
	с резиновой прослойкой
	без резиновой прослойкой
	

	Бельтинг марок ОПБ – 5 и ОПБ - 12
	2,3
	-
	±0,25

	Уточная шнуровая ткань
	2,3
	-
	±0,25

	Разряженная ткань (брекерная)
	1,25
	1,0
	±0,15

	Бельтинг марки Б - 820
	1,5
	1,25
	±0,25


Толщина (расчетная) резиновой обкладки (ГОСТ 20)

                                                                                                                Табл. №6

	Тип ленты
	Рабочая сторона δ1, мм
	Нерабочая сторона δ2, мм

	1
	6,0
	2,0

	2
	4,5
	2,0

	2Р
	4,0
	2,0

	2У
	3,0
	1,5

	2
	3,0
	1,0

	3
	2,0
	-


Примечание: толщина амортизирующего слоя входит в толщину резиновой обкладки.
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 5.1.3. Критерии оценки

1)    Оценка работы

 Таблица 6
	Результаты
(освоенные
профессиональные
компетенции)
	Основные показатели
результатов подготовки
	Формы и методы
контроля и
оценки
	Оценка (да / нет)
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ПК 1. Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	демонстрация умения выполнять
регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ПК 2. Контролировать качество
выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования
	демонстрация точности и скорости определения качества выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ПК 3. Определять техническое состояние систем и механизмов подъемно-транспортных, строительных,  дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков определения технического состояния систем и механизмов подъемно-транспортных,  строительных,  дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ПК 4. Вести учетно-отчетную
документацию по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных,
дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков оформления документации по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита  курсового проекта
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки ресурсо- и энергосберегающих технологий; технологических процессов изготовления деталей машин; демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	решение стандартных и нестандартных профессиональных задач при организации работы коллектива первичного структурного подразделения и ответственность за них
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного развития
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 6. Работать в коллективе
и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Проявление ответственности за работу подчиненных и результат
выполнения заданий
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	планирование занятий при самостоятельном изучении профессионального модуля и повышении личностного и профессионального уровня
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	


2) Оценка защиты

 Таблица 7

	Результаты
(освоенные
профессиональные
компетенции)
	Основные показатели
результатов подготовки
	Формы и методы
контроля и
оценки
	Оценка (да / нет)
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ПК 1. Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	демонстрация умения выполнять
регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ПК 2. Контролировать качество
выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования
	демонстрация точности и скорости определения качества выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ПК 3. Определять техническое состояние систем и механизмов подъемно-транспортных, строительных,  дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков определения технического состояния систем и механизмов подъемно-транспортных,  строительных,  дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ПК 4. Вести учетно-отчетную
документацию по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных,
дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков оформления документации по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита  курсового проекта
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки ресурсо- и энергосберегающих технологий; технологических процессов изготовления деталей машин; демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	решение стандартных и нестандартных профессиональных задач при организации работы коллектива первичного структурного подразделения и ответственность за них
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного развития
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 6. Работать в коллективе
и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Проявление ответственности за
работу подчиненных и результат
выполнения заданий
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	планирование занятий при самостоятельном изучении профессионального модуля и повышении личностного и профессионального уровня
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях,  при выполнении работ по учебной и производственной практике
	


5.2.3. Основные требования:

 - К структуре и оформлению курсового проекта:
Тема 1.5. МДК 02.01. ПМ.02.

1. Цель и задачи курсового проекта.

Цель курсового проектирования - закрепление знаний и навыков в решении конкретных задач по эксплуатации путевых и строительных машин, организации их технического обслуживания и ремонта, развитие самостоятельности в сборе и обработке ин​формации, принятии рационального решения поставленной задачи и воплощении его на практике.

2.Оформление курсового проекта

Пояснительная записка к курсовому проекту выполняет​ся на одной стороне листов писчей бумаги формата А4 (297x210).

Записка составляется по формам 2 и 2а (рис.3 и 4). Форма 2 применяется для первого листа текстовой части, а форма 2а - для последующих листов.

Текст пишется от руки чертежным шрифтом (черными чернилами или пастой). Высота букв не менее 3,5 мм. При оформ​лении проекта с использованием компьютера рекомендуется при​менять текст в редакторе Word, шрифт 14, Times New Roman, меж​строчный интервал одинарный или 1,25.

Титульный лист является первым листом документа.

Содержание приводят в точном соответствии с рубрикаци​ей, принятой в пояснительной записке, с указанием номеров стра​ниц начала разделов. Наименования разделов и подразделов запи​сывают в содержание строчными буквами (кроме первой пропис​ной), их номера проставляют на границе левого поля без абзацев.

Переносы слов в заголовках не допускаются, точка в конце заголовка не ставится.

Нумерация страниц начинается с листа, имеющего основ​ную надпись. Нумерация рисунков и таблиц должна быть сквозной по тексту записки.

Введение и список литературы включают в содержание без номеров.

Во введении курсового проекта обосновывают актуаль​ность выполняемой работы, основные цели и задачи проекта.

В список литературы включают документы, используемые при работе над проектом, например, учебники, учебные пособия, нормативно-технические документы, статьи из журналов, сборни​ков научных трудов и др. Источники приводят в порядке ссылок на них либо в алфавитном порядке. Библиографическое описание источников, включаемых в список, выполняют по ГОСТ 7.1-84.

Графическая часть проекта должна выполняться на лис​тах формата А1 (594 х 841) в соответствии с требованиями стан​дартов ЕСКД: ГОСТ 2.109-73 Основные требования к чертежам, ГОСТ 2.301-68 Форматы, ГОСТ 2.302-68 Масштабы, ГОСТ 2.303-68 Линии, ГОСТ 2.304-81 Шрифты чертежные, ГОСТ 2.305-68 Изображения, виды, разрезы, сечения.

Содержание, расположение и размеры граф основной над​писи для чертежей приведены на рис 5.

Курсовой проект должен быть выполнен в сроки, установ​ленные рабочим учебным планом.
3. ВАРИАНТЫ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ ДЛЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ
Тема курсового проекта

«Организация и планирование технического обслуживания и ремонта путе​вых машин в условиях путевой машинной станции (ПМС)».

	№

варианта
	УК 25/9
	УК 25/9-18
	МПД-2
	МПД-2
	МПД
	ЩОМ-4М
	ВПО-3-3000
	ККС-10

(м/ч)
	КДКК-10

(м/ч)
	АБ-8т(230ж)

м/ч

	1.
	0/120
	155/125
	70/60
	85/90
	75/100
	115/205
	100/190
	1400/1100
	1400/1000
	700/800

	2.
	90/105
	250/125
	100/100
	65/85
	85/100
	350/200
	200/125
	1300/1200
	800/1000
	600/800

	3.
	245/100
	75/90
	75/100
	95\110
	100/110
	120/215
	110/200
	1300/1200
	1200/1200
	600/1000

	4.
	240/115
	80/95
	75/105
	100/105
	105/115
	125/220
	175/205
	1100/1100
	1200/1000
	600/850

	5.
	245/120
	85/100
	85/90
	105/110
	110/120
	125/225
	115/210
	1100/1200
	400/1200
	600/950

	6.
	50/115
	0/90
	100/100
	75/100
	60/85
	350/200
	200/150
	3500/1400
	3500/1500
	240/720

	7.
	85/110
	130/130
	65/100
	125/125
	250/110
	150/140
	200/150
	250/1000
	200/1000
	240/800

	8.
	250/125
	90/105
	85/100
	100/100
	65/85
	100/200
	115/150
	800/1200
	800/1000
	700/850

	9.
	40/125
	150/125
	60/95
	100/100
	250/105
	100/140
	150/200
	200/1000
	250/1000
	250/900

	10.
	55/125
	125/125
	80/110
	175/75
	250/115
	300/200
	300/200
	200/1500
	250/1500
	240/500

	11.
	50/120
	120/120
	75/105
	160/115
	250/110
	250/200
	250/200
	200/1400
	200/1200
	240/600

	12.
	60/130
	75/100
	90/115
	180/80
	230/120
	350/250
	200/185
	220/1500
	250/1500
	240/750

	13.
	45/115
	100/110
	70/100
	130/100
	250/115
	200/150
	200/200
	200/1200
	200/1000
	240/700

	14.
	50/95
	0/75
	75/75
	100/100
	60/70
	350/120
	200/100
	3500/1000
	3000/1000
	700/700

	15.
	50/110
	0/100
	65/65
	95/100
	60/80
	350/150
	200/125
	3500/1200
	3500/1000
	480/960

	16.
	95/100
	45/90
	55/90
	300/100
	250/100
	50/100
	100/150
	800/1000
	800/1200
	250/1000

	17.
	50/130
	0/95
	90/90
	85/65
	60/90
	350/100
	200/200
	3500/1500
	3500/1400
	1200/800

	18.
	50/125
	0/115
	80/100
	75/100
	65/95
	350/250
	200/250
	3500/1600
	3000/1600
	1200/900

	19.
	50/100
	0/100
	50/75
	70/80
	50/80
	50/150
	100/200
	200/1200
	200/1200
	240/960

	20.
	75/125
	0/125
	75/100
	80/80
	100/75
	75/100
	120/150
	2400/1250
	2400/1250
	240/720

	21.
	75/100
	160/80
	80/90
	100/120
	80/80
	100/100
	150/150
	1200/1400
	1200/1400
	600/800

	22.
	75/100
	0/125
	90/100
	25/75
	100/110
	200/100
	100/120
	1500/1200
	1500/1200
	600/800

	23.
	0/100
	50/110
	95/100
	65/65
	60/80
	350/150
	200/125
	3500/1000
	3500/1200
	480/960

	24.
	0/95
	50/130
	85/65
	90/90
	60/90
	350/100
	200/200
	3500/1400
	3500/1500
	1200/800

	25.
	125/125
	55/125
	80/110
	250/115
	175/75
	300/200
	300/200
	250/1500
	200/1500
	240/500

	26.
	75/75
	50/95
	0/75
	60/70
	100/100
	350/120
	200/100
	3000/1000
	3500/1000
	700/700

	27.
	0/125
	70/85
	60/75
	90/95
	85/105
	120/210
	105/195
	1400/1200
	1400/1100
	600/900

	28.
	60/75
	0/125
	70/85
	100/110
	90/95
	120/210
	105/195
	1400/1100
	1400/1200
	600/900

	29.
	50/110
	0/100
	65/65
	95/100
	60/80
	350/150
	200/125
	3500/1200
	3500/1000
	480/960

	30.
	75/100
	0/125
	90/100
	25/75
	100/110
	200/100
	100/120
	1500/1200
	1500/1000
	600/800


4. УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Пояснительная записка должна содержать: титульный лист, задание, рецензия (чистый лист для замечаний преподавателя), содер​жание, введение, основные разделы, список используемых литера​турных источников (библиографический список), приложения.

Содержание пояснительной записки: 

Введение

I.   Расчетно-технологическая часть.

1.1. Составление ведомости машин стоящих на балансе ПМС.

1.2. Выбор рациональной формы организации технологического процесса технического обслуживания и ремонта машин.

1.3. Режим работы предприятия и фонды времени.

1.4. Определение числа технических обслуживаний и ремонта машин.

1.5. Определение трудоемкости выполнения ТО и ремонта в це​лом и по видам работ.

1.6. Составление плана-расчета ТО и ремонта, графика загружен​ности механических мастерских.

1.7. Составление годового плана-графика ТО и ремонта машин.

1.8. Определение контингента производственных рабочих.

1.9.  Расчет и выбор необходимого оборудования.

II. Определение стоимости ТО и ремонта машин.

2.1. Расчет стоимости технического обслуживания и ремонтов машин
III.Охрана труда при выполнении ТО и ремонта машин.

3.1 Правила техники безопасности при выполнении ремонтных работ и ТО.

3.2 Описание противопожарных мероприятий.

3.3 Обеспечение безопасности при выполнении маневровых работ в ПМС.

Литература.

Графическая часть

Лист 1. Графики ремонтных циклов машин, графики суммарной годовой наработки машин.

Лист 2. План расчет, план-график ТО и ремонта машин, график загруженности механических мастерских. Разработка технологической карты сборки (разборки) узла машины или на изготовление или ремонт одной из деталей.

1. Грузовая лебедка УК-25/96. Механизм подъема стрелы КДЭ-163.    11. Механизм подъема груза ДГКу
2. Тяговая лебедка УК-25/9.7. Механизм поворота крана КДЭ-163.     12. Лебедка грузовая ЩОМ.

3. Механизм подъема виброплит ВПО-3000.8. Механизм привода конвейера СМ-2.       13. Механизм привода ленты ЩОМ-Д.

4. Механизм передвижения МПД-2.9. Механизм подъема электромагнитов ЭЛБ-1 14. Техн. карта восстанов-я детали. 

5. Механизм подъема груза крана КДЭ-163.10. Механизм привода ленты ЩОМ-4М.
Пример заполнения ведомости машин, состоящих на ба​лансе ПМС,  таблица 3.

При определении трудоемкости выполнения ТО и ремон​тов машин используйте нормативы, приведенные в таблице 5.

По согласованию с цикловой комиссией могут выдаваться темы курсового проекта на проектирование и изготовление ори​гинальных приборов или приспособлений для выполнения трудо​емких операций при диагностировании технического состояния или техническом обслуживании и ремонте машин и сборочных единиц; изготовление наглядных учебных пособий, действующих моделей, стендов для лаборатории «Техническая эксплуатация пу​тевых и строительных машин». В пояснительной записке в этом случае приводится описание прибора (стенда, схемы, приспособ​ления), назначение, принцип его действия, порядок использования, указания по технике безопасности при работе с прибором.

Графическую часть проекта в этом случае может (частично или полностью) заменить изготовление прибора, схемы и пр.



ВВЕДЕНИЕ

Во введении должно быть отражено состояние разраба​тываемых в проекте вопросов по комплексной механизации ка​питального ремонта железнодорожного пути и пути их решения; состояние и перспективы развития ремонтного производства, эк​сплуатации и технического обслуживания, а также обоснование темы проекта.

1. РАСЧЕТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1.1. Составление ведомости машин и механизмов, состоящих на балансе ПМС
Для выполнения годового объема работ по капитальному и те​кущему ремонту, путевые машинные станции оснащены средства​ми механизации. Для расчета количества технических обслужива​ний и ремонтов (табл. 1) перечисляются основные машины (без учета механизированного инструмента) с указанием дат последних капитальных ремонтов и объема работ, выполняемых после капи​тального ремонта или с начала эксплуатации. В таблице необходи​мо указать планируемый объем работ на текущий год для каждой машины. Эти данные должны быть взяты из технических паспортов машин и директивных данных на текущий год. В таблице не указываются даты последних технических обслуживании (ТО), текущих (ТР) и капитальных (КР) ремонтов, что определено расчетами аналитическим и графическим способами.

1.2. Выбор рациональной формы организации технического обслуживания и ремонта машин
Выбор формы организации технического обслуживания и ремон​та машин зависит от их количества, территориального расположе​ния хозяйства и наличия ремонтных мастерских. Ежесменное тех​ническое обслуживание выполняет бригада, обслуживающая маши​ну. Работы, предусмотренные ежесменным обслуживанием, явля​ются обязательными и поэтому специально не планируются. Перио​дическое техническое обслуживание (ТО-1, ТО-2) выполняется в обя​зательном порядке по заранее разработанному плану после того, как машина отработает установленное число машино-часов (км).

Организация работ по техническому обслуживанию может быть разной. Строительные и путевые машины обслуживаются на местах их эксплуатации или в мастерских эксплуатационных хозяйств. Техни​ческое обслуживание ТО-1 выполняют машинисты эксплуатационных машин, а ТО-2 выполняется работниками передвижных ремонтных мастерских при участии эксплуатационного персонала.

Ремонт машин производится в мастерских предприятий, эксплу​атирующих путевую машину, дорожных ремонтных мастерских, ва​гонных и локомотивных депо, на ремонтных заводах.

Текущие ремонты путевых машин выполняют в ремонтных мас​терских эксплуатационного хозяйства или на месте их эксплуатации. Ремонт производится работниками передвижных ремонтных мастер​ских при участии обслуживающего персонала с применением узлов и агрегатов, отремонтированных на ремонтных заводах.

Капитальный ремонт машин сложных конструкций (ВПО-3000, ЩОМ-4М, УК-25/9-18, ВПРС-500, ВПР-1200, Р-2000, ВПР-02, ЭЛБ-3М, СМ-5, бульдозеров и др.) производится в специализированных ремонтных дорожных мастерских или на заводах, а капремонт осталь​ных машин в ремонтных мастерских эксплуатационных хозяйств. Ре​монт путевых машин производится двумя методами: необезличенным и обезличенным. При необезличенном ремонте агрегаты, узлы и основ​ные детали после их ремонта устанавливаются на ту же машину, с ко​торой они были сняты. Обезличенный ремонт характеризуется тем, что отремонтированные агрегаты, узлы и детали устанавливаются на лю​бую машину данной марки. Обезличенный ремонт позволяет приме​нять прогрессивные методы организации производства: агрегатно-узловой (агрегатный), последовательно-узловой и поточный. Все они пре​дусматривают сборку машин частично из новых узлов или заранее от​ремонтированных, поступающих на посты сборки из оборотного фонда. Под оборотным фондом понимается определенный запас исправлен​ных агрегатов и узлов, обеспечивающий обезличенный ремонт машин. Первоначально этот запас образуется путем приобретения новых и вос​становления отдельных узлов списанных машин. Текущее пополнение оборотного фонда производят за счет отремонтированных узлов. Важ​нейшим условием организации обезличенного ремонта является сохра​нение неснижаемого расчетного числа узлов оборотного фонда, так как в противном случае нарушится ритмичность производства.

Планируемый годовой объем и наработка после последнего капитального ремонта (с начала эксплуатации) путевых машин на 2014 год.

                                                                                                                 Таблица 1.
	Наименование машин

	Марка

	Инв. №

	Дата последних технических обслуживаний и ремонтов проведенных до 01.01.2014 г.
	Объем работ
выполненный после
последнего
капитального
ремонта или с
начала
эксплуатации
путевых машин (км;
маш. - час)
	Планируемый
годовой объем (км;
маш. - час)


	
	
	
	КР-2
	КР-1
	ТР-2
	ТР-1
	ТО-2
	ТО-1
	
	

	Укладочный кран
	УК-25/9
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладочный кран
	УК-25/9-18
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Моторная платформа
	МПД-2
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Моторная платформа
	МПД-2
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Моторная платформа
	МПД
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Щебнеочистителъная машина
	ЩОМ-4М
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выправочно-подбивочно-отделочная машина
	ВПО-3-3000
	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	Козловой кран
	ККС-10
	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	Козловой кран
	КДКК-10
	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	Агрегат бензоэлектрический
	АБ-8Т/230ж
	10
	
	
	
	
	
	
	
	


Оборотный фонд агрегатов (узлов) определяется по формулам:

Xa=[(ta + tn ) - tp]Kang
или
Xa=(ta - tp)Kaпg,,
гдеХа - количество оборотных агрегатов (узлов), если агрегаты (узлы) ре​монтируются на ремонтном предприятии; 

ta- продолжительность ремонта агрегатов (узлов) в рабочих днях (с момента разборки до испытания и прием​ки из ремонта); 

tn - время в рабочих днях на транспортирование снятого агрегата до специализированного предприятия и обратно; 

tp - продолжи​тельность ремонта базового узла (например, рамы) в рабочих днях; 

Ка - количество выпускаемых ремонтным предприятием машин за один рабочий день, равное количеству машин, ремонтируемых за месяц, деленному на 25; 

пg- коэффициент неравномерности поступления оборотных фондов.

Если ta + tn>tp, то необходимо иметь оборотные агрегаты. 

Если ta + tn<tp, то оборотные агрегаты не требуются. 

Замена агрегатов и узлов выполняется в обязательном порядке комплектно в сроки, установленные структурой ремонтного цикла.

1.3. Режим работы предприятия и фонд времени
Режим работы предприятия определяется количеством дней в году, продолжительностью рабочей смены в часах и числом смен и зависит от годового объема работ, равномерности загрузки в тече​ние года. Продолжительность работы смены определяется в соот​ветствии с трудовым законодательством.

Фондом рабочего времени называют продолжительность (в ча​сах) пребывания рабочего на производстве. Различают номиналь​ный и действительный годовые фонды времени рабочего. Номиналь​ный годовой фонд (Фнр) определяется как произведение числа рабо​чих дней в году на продолжительность смены. Это все то время, которое рабочий мог использовать для работы, однако здесь неиз​бежны определенные потери времени: отпуск, болезнь и т.д. Поэто​му в расчетах применяется действительный годовой фонд рабочего времени (Фдр), который равен номинальному фонду за вычетом по​терь и определяется по формуле:

Фдр = {[dк - (dв + dп + dот)]tсм - (dп- 2)nс}Y,

где dk, dв, dп, dот - соответственно количество дней календарных, выходных, праздничных, отпускных; 

tсм- продолжительность смены; 

nс- число ча​сов, на которые сокращен рабочий день перед праздниками; 

Y - коэффици​ент, учитывающий потери рабочего времени по уважительным причинам (в среднем Y = 0,96).

Номинальным годовым фондом времени работы оборудования называется время в часах, в течение которого может работать обо​рудование при заданном режиме работы. Он не может быть полно​стью использован, так как имеются неизбежные простои оборудо​вания в работе. Номинальный фонд времени работы оборудования равен номинальному фонду производственного времени рабочего.

Действительный фонд времени оборудования (Фдо) за планируе​мый период

Фдо = [dк - (dв + dп)]tсмYh;

где tсм - количество часов работы оборудования в смену; 

h - (0,96.. .0,97) коэффициент, учитывающий простой оборудования на ремонте; 

Y - число смен.

1.4. Определение числа технических обслуживаний и ремонта машин.

В этом разделе курсового и дипломного проекта разрабатывает​ся годовой план проведения технического обслуживания машинного парка хозяйства.

Исходными данными для его разработки являются:

- плановый объем работы для каждой машины хозяйства (в ма​шино-часах, км);

-часы или километры, отработанные машиной от последнего ка​питального ремонта или от начала ее работы (для новых машин);

- периодичность выполнения технических обслуживаний и ремон​тов для каждой марки машин (в машино-часах, км).

Плановая годовая выработка для каждой машины устанавлива​ется из использованного плана. Техническое состояние машины ус​танавливают на основе данных паспорта машины и журнала учета технического обслуживания и ремонта машин. Эти данные и техни​ческое состояние путевых машин, как правило, указываются в зада​нии курсового и дипломного проектов.

Нормы периодичности, трудоемкости и продолжительности тех​нического обслуживания и ремонта путевых и строительных машин приведены в табл. 2. Количество технических обслуживаний и ре​монтов определяется одним из следующих способов: графическим, аналитическим или с помощью номограмм.

Нормы периодичности, трудоёмкости и продолжительность технических обслуживаний и ремонтов путевых и строительных машин.

(Положение о ППР № 2180 от 27.10.2009 г)                                                   
                                                                                                                                               Таблица 2.

	№ п/п
	Наименование машин
	Виды
технических
обслуживании и
ремонтов
	Периодичность технических
обслуживании и ремонтов
(км);

(машино-час)
	Средняя трудоёмкость выполнения одного технического обслуживания, ремонта (чел.час)
	Среднее время
пребывания машины в ТО и Р в сутках

	
	
	
	
	Всего
	в том числе
	

	
	
	
	
	
	слесарные работы
	станочные работы
	прочие
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Звеньевые путеукладочные

краны

УК-25/9

УК-25/9-18
	ТО-1

ТО-2

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	10

20

80

160

640

1200
	4.8

32

960

1080

3840

1200
	2.8

18.5

557

626

2227.2

4176
	0.8

5.4

163

184

652.8

1224
	1.2

8.1

240

270

960

1800
	0.4

1.25

4

9

22

35

	2
	Моторные

платформы

МПД

МПД-2
	ТО-1

ТО-2

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	10

20

80

160

640

1200
	4.8

32

369

830

940

1880
	2.8

18.5

214

480

545

1090
	0.8

5.4

62

140

160

320
	1.2

8.1

93

210

235

470
	0.4

1.25

4

9

18

25

	3
	Электробалластеры

ЭЛБ-3,ЭЛБ-4

(ЭЛБ-3МК)
	ТО-1

ТО-2

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	50

100

300

600

2400

4500
	10

24

1000

1900

2400
	6

14

600

1140

1440
	2

6

250

475

600


	2

4

150

285

360
	0.2

0.5

10

15

30



	4
	Щебнеочистительные машины 

ЩОМ-4; ЩОМ-4М,


	ТО-1

ТО-2

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	25

50 

100 

200 

500 

1000
	8.8

23 

1012 

1500 

2800 

5600
	5.9 

16 

587

 870 

1904 

3808
	1.9

5

172 

255 

116 

232
	1

2 

253

 375 

780 

1560
	1

1.5 

10 

20 

35 

70

	5
	Щебнеочистительныемашины
СЧ-601, RM-80
	ТО-2

ТО-3

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	8

24

72

144

360

720
	20

40

1200

2100

3200
	15

28

720

1260

1920
	3

8

300

525

800
	2

4

180

315

480
	0.4

1

12

24

40

	6
	Выправочно -

подбивочно-отделочная

машина 

ВПО-3000

ВПО-3-3000
	ТО-1

ТО-2

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	15

30

 120 

240 

960 

1800
	12

24

900

1580

2800
	8

14

560

840

1900


	2

6

225

250

560
	2

4

135

290

340
	0.2

0.5

10

18

35

	7
	Выправочно-подбивочно-рихтовочные машины 

ВПР-02; ВПР-02М; 
	ТО-2

ТО-3

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	14

56

112

224

896

1792
	12

24

1100

2100

3200
	8

14

660

1260

1920
	2

6

275

525

800
	2

4

165

315

480
	0.3

0.5

10

21

40

	8
	Выправочно-подбивочно-рихтовочные машины 

ВПР-03;

Duomatic09-32 CSM;

	ТО-2

ТО-3

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	35

140

560

1120

4480

8960
	12

24

1100

2100

3200
	8

14

660

1260

1920
	2

6

275

525

800
	2

4

165

315

480
	0.3

0.5

10

21

40

	9
	Выправочно-подбивочно-рихтовочные машины для стрелочных переводов 

Unimat 08-275/3S
	ТО-2

ТО-3

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	45

180

720

1440

5760

11520
	10

16

900

1600

2800
	7

10

540

960

1680
	2

4

225

400

700
	1

2

135

240

420
	0.2

0.3

12

20

32

	10
	Уборочные машины УМ-1; УМ-2; УМ-С
	ТО

ТР-1

ТР-2

КР-1

КР-2
	30

150

300

750

1500
	20

1000

1500

2600
	15

600

900

1560
	3

250

375

650
	2

150

225

390
	0.4

10

20

30

	11
	Козловой кран

ККС-10

КДКК-10

грузоподъёмностью

10 тн.
	ТО-1

 ТО-2

ТР-1

КР-1
	200

600

1200

14400
	13

32 

260 

2200
	13

32

130

1650
	52 

330
	78 

220
	0.2

0.5

4

29

	12
	Агрегаты

бензоэлектрические

АБ-2Т /230Ж

АБ-4Т/230Ж

АБ8-Т/230Н
	ТО-1 

ТО-2

ТР-1

КР-1
	60 

240

960 

3840
	2

6

40 

280
	2

6 

35 

180
	3 

30


	2 

70
	0.2

0.5

2

8


Аналитический способ дает возможность устанавливать лишь суммарное количество различных видов технического обслужива​ния и ремонтов. В его основе лежат зависимости между выработкой машин и их межремонтными нормами работы. Эти зависимости вы​ражаются формулой:

N = A - Nп
 где N - количество определенного вида ремонта (технического обслуживания) машин на планируемый период (год); 

А - коэффициент, связывающий факти​ческую выработку с межремонтным сроком; 

Nп - количество всех видов ре​монтов и технического обслуживания, предшествующих определенному виду ремонта и технического обслуживания машин на планируемый период (год).

При определении количества капитальных ремонтов Nп= 0 коэф​фициент А определяется из выражения
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где Во - часы (км), отработанные машиной от последнего одноименного

ремонта (технического обслуживания) или с начала эксплуатации до начала планируемого периода (год); 
Вп - планируемые часы (км) работы машины в течение года; 

Мк - периодичность выполнения определенного вида ре​монта (технического обслуживания).

Числовое значение величины Во находится как числитель простой дроби, полученной при делении отработанных машиной часов (км) от последнего капитального ремонта или с начала эксплуатации на периодичность определенного вида ремонта или технического об​служивания.

Пример расчета потребности в ремонтах и технических обслуживаниях УК 25/9-18 - аналитический (табл. 3), графический (рис. 1), при помощи номограммы (рис. 2).

Исходные данные:
 Укладочный кран УК-25/9-18 отработал от последнего капиталь​ного ремонта 185 км. На планируе​мый год предусматривается - 155 км. 

Требуется определить потреб​ность в ремонтах и техническом обслуживании этой машины в тече​ние года ее эксплуатации.
Перед началом работ в окно необходимо провести дополнитель​ное техническое обслуживание совместно с сезонным обслужива​нием.

Структура межремонтного цикла ма​шины: 

ТО-1 - 10 км; ТО-2 - 20 км; ТР-1 - 80 км; ТР-2 - 160 км; КР-1 - 640 км; КР-2 – 1280 км.

Числовое значение Во определяется:

-для капитального ремонта КР -1                        АКР-1= 185/640;                   ВоКР-1= 185;

- для текущего ремонта ТР-1                               АТР-1= 185/160;                    ВоТР-1= 25;

- для текущего ремонта ТР-2                               АТР-2= 185/80;                      ВоТР-2= 25;

-для технического обслуживания №2 ТО-2       АТО2= 185/20;                       ВоТО2 = 5;

-для технического обслуживания  №1 ТО-1      АТО1= 185/10;                       ВоТО1 = 5.

Числовое значение величины А при проведении расчета потреб​ности в ремонтах или технических обслуживаниях округляется до целого числа в сторону уменьшения вне зависимости от величины дробей части, например, 1,95 = 1.

Расчет числа ремонтов и технических обслуживаний УК-25/9-18.
                                                                                                                     Таблица 3.

	Вид ремонта итехнического обслуживания
	Значение величины
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	Nп
	N=А – Nп

	Капитальный ремонт КР-1


	АКР-1 = 185+155/640 = 0
	NпКР-1 = 0
	NКР-1= 0 – 0 = 0 

	Текущий ремонт ТР-2
	АТР-2 = 25 + 155/160 = 1


	NпТР-2 = 0
	NТР-2= 1 – 0 = 1

	Текущий ремонт ТР-1
	АТР-1= 25 + 155/80 = 2


	NпТР-1= 0 + 1 = 1
	NТР-1= 2 – 1 = 1

	ТехническоеобслуживаниеТО-2


	АТО2= 5 + 155/20 = 8
	NпТО2 = 0+1+1=2
	NТО2 = 8 – 2 = 6

	ТехническоеобслуживаниеТО-1


	АТО1= 5 + 155/10 = 16 
	NпТО1 = 0+1+1+6=8
	NТО1 = 16 – 8 = 8



рис.1
Номограммы так же, как и аналитический способ дают возможность устанавливать суммарное количество различных видов технического обслуживания и ремонтов.

Построение номограммы на рис. 2 осуществляется следующим образом. В одинаковом масштабе по осям абсцисс и ординат соот​ветственно наносят шкалы периодичности технических уходов и ремонтов и плановой работы машины в км. или машино-часах. Затем шкалы осей соединяют линиями. Для определения потребности в тех​ническом обслуживании и ремонтах на оси абсцисс находят точку А', соответствующую техническому состоянию (по выработке от после​днего капитального ремонта) машин, а по оси ординат — точку А", соответствующую ее плановой обработке за планируемый период, затем с точки А' проводят прямую параллельно оси ординат, а из точ​ки А" — прямую параллельно оси абсцисс до их пересечения. Виды и количество технических обслуживаний и ремонтов определяются ли​ниями, которые пересекут отрезок прямой, проведенной из точки А.

Например, машина отработала сначала эксплуатации 185 км и в течение года ей планируется отработать 155 км. Находим, соответ​ственно точку А с координатами 185 и 155 км. При этом вертикальная прямая, проведенная из точки А, пересекает линии технического обслу​живания ТО-1 — 8 раз, технического обслуживания ТО-2 — 6 раз, текущего ремонта ТР-1 — 1 раз, текущего ремонта ТР-2 – 1 раз и капитального ремонта КР-1 — нет. При выполнении курсовых и дипломных проектов количество и сроки проведения техни​ческих обслуживаний (ТО-1 и ТО-2), а также  текущих (ТР) и капитальных (КР) ремонтов определяют графическим методом. 

Графики составляют для каждой марки машины на миллиметровой бумаге, формата А4.


рис.2
1.5. Определение трудоемкости выполнения ТО и ремонта в це​лом и по видам работ.

Для выполнения технического обслуживания и ремонтов машин необ​ходимо рассчитать контингент работников механического цеха и количе​ство необходимого оборудования. Для этого необходима такая величина, как трудоемкость технического обслуживания и ремонта машины. Сум​марная трудоемкость слагается из трудоемкости выполнения техничес​кого обслуживания (ТО-1, ТО-2) и трудоемкости текущих ремонтов:

Т общ. = ТТО-1 + ТТО-2  + ТТР,

где Тобщ. - суммарная трудоемкость, чел.-ч; 

       ТТР - трудоемкость текущих ремонтов; 

       ТТО-1, ТТО-2, - соответственно трудоемкость выполнения ТО-1 и ТО-2 определяется из выражения:

Тто = N1Т1 + N2Т2  +  ... +NnТn,
где, ТТО-1 ,ТТО-2 Тn - трудоемкость выполнения ТО-1 различных марок машин;

N1; N2; Nn- количество ТО-1 соответствующих марок машин.

Трудоемкость выполнения ТО-2 и текущего ремонта определяет​ся аналогичным способом.

Количество ТО-1, ТО-2 и текущих ремонтов устанавливается на ос​нове сводного годового плана (Приложение 2) технического обслужи​вания и ремонта, выполняемых на предприятии. В том случае, если в инструк​ции и табл. 2 эти данные отсутствуют, их можно с достаточной точнос​тью определить по трудоемкости ремонта аналогичной машины или агрегата, исходя из отношений масс обоих машин по зависимости
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где Тx — искомая трудоемкость ремонтируемой машины; 
Тa — трудоемкость базовой (аналогичной) машины, агрегата; 
gх— масса машины, трудоемкость которой определяется; 
ga— масса аналогичной машины или агрегата.

При расчете трудоемкости по видам работ ее необходимо увели​чить в 1,4 раза (для предприятий, производящих более 100 ремонтов в год). Количество технических обслуживаний и ремонтов, планиру​емых на текущий год, и их трудоемкость заносятся в табл. 5.

1.6. Составление плана-расчета ТО и ремонта, графика загружен​ности механических мастерских.
Годовой план-график технических обслуживании и ремонтов путе​вых машин разрабатывается на основании планируемых количества ча​сов (км) работы машин на год, норм ПТКБ ЦП ОАО РЖД, данных о количе​стве часов (км), отработанных машинами до нового планируемого года с начала эксплуатации или после последнего капитального ремонта (с использованием графиков и номограмм, составленных для каждого вида машин в зависимости от количества и периодичности технических об​служивании и ремонтов за межремонтный цикл).

Определение количества ремонтов данного вида можно опреде​лить по формуле,

nj = 
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где пj- число ремонтов данного вида за цикл; 
tт - ремонтный цикл машин (маш.-ч или км);

tj+1 -  межремонтный период последующего ремонта (маш.-ч или км).

Пример 

Межремонтные периоды, км, ПТО-1 - 10 км, ПТО-2 - 20 км, ПТР-1 - 80 км, ПТР-2 -160 км, 

ПКР-1 - 640 км.

     ПТО-1 = 
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ПТО-2 = 
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ПС1 = 
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ПС2= 
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ПК = 
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Данные сведены в табл. 6.

                                                                                                                       Таблица 6.

	Наименование
	Вид технического обслуживания (ремонта)

	
	ТО-1
	ТО-2
	ТР-1
	ТР-2
	КР-1

	Укладочный кран УК-25/9-18
	32
	12
	4
	3
	1


Численность рабочих по профессиям и квалификациям.

                                                                                                           Таблица 4

	№ 1п/п
	Наименование должностей
	Кол-во машин
	Кол-во

рабочих
	Разряд
	Часов, ставка*
	Месячн.ставка*

	1
	Машинист УК 25/9-18
	2
	2
	6
	22-519
	3761

	2
	Пом. машиниста УК 25/9-18
	2
	2
	5
	21-111
	3526

	3
	Машинист МПД
	3
	3
	6
	22-519
	3761

	4
	Пом. машиниста МПД
	3
	3
	5
	21-111
	3526

	5
	Начальник машины ЩОМ-4М
	1
	1
	
	
	6493

	6
	Машинист ЩОМ-4М
	1
	3
	6
	21-519
	3761

	7
	Пом. машиниста ЩОМ-4М
	1
	2
	5
	21-111
	3526

	8
	Начальник машины 

ВПО-3-3000
	1
	1
	
	
	6493

	9
	Машинист ВПО-3-3000
	1
	3
	7
	24-866
	4193

	10
	Пом. машиниста ВПО-3-3000
	1
	4
	6
	22-519
	3461

	11
	Машинист КДКК-10
	2
	2
	5
	21-111
	3526

	12
	Машинист передвижной электростанции
	1
	1
	4
	19-176
	3202

	13
	Автослесарь
	
	1
	5
	17-593
	2938

	14
	Газоэлектросварщик
	
	1
	5
	21-111
	3526

	15
	Слесарь-электрик но

ремонту электрооборудования
	
	1
	5
	21-111
	3526

	16
	Токарь
	
	1
	5
	17-593
	2938

	17
	Мастер по ремонту машин тяжелого типа
	
	1
	1
	
	6493

	18
	Механик по эксплуатации
	
	1
	6
	22-519
	3761

	19
	Механик по ремонту
	
	1
	6
	22-519
	3761

	20
	Главный механик
	
	1
	
	
	8285


                                                                                  Средняя часовая ставка    67-60*

*- нормативы приняты условно и могут использоваться только в учебных целях.

1.7. Составление годового плана-графика ТО и ремонта машин.
Путевые работы по капитальному ремонту пути производятся с 15.04. по 15. 11.2014г. 

Подсчитывается количество рабочих дней за этот период, исключая при этом выходные и праздничные дни. Число ра​бочих дней будет 150 (2014 г.).

Составляется график ППР для УК-25/9-18.

Отработано с начала эксплуатации Во = 185 км, планируемый объем на текущий год Вп = 155 км.

П = SКР-1*ПКР-1+SТР-2*ПТР-2 +SТР-1*ПТР-1+SТО-2*ПТО-2+SТО-1*ПТО-1

где SКР-1, SТР-2, SТР-1, SТО-2, SТО-1 — количество ремонтов и ТО берется из расчетов аналитических и графических; 

       ПКР-1, ПТР-2, ПТР-1, ПТО-2, ПТО-1  — простой в ремонтах и ТО в днях.

Из графика структуры УК-25/9-18  вид​но, что машина должна пройти технических обслуживаний и ремонтов:
NКР-1 = 0; NТР-2 = 1; NТР-1 = 1; NТО-2 = 6; NТО-1 = 8.

Подставляя данные значения в формулу, определяется простой в ТО и ремонте машины в днях

П = 0*22 + 1*9 + 1*4 + 6*1,25 + 8*0,4 = 23,7 = 24 дня.

Следовательно, УК-25/9-18 может работать 149 - 24 = 125 дней. 

Из условия предоставления «окна» 1 раз в 3 дня весь объем работ УК-25/9-18 должен выполнить за 125 : 2,5 = 50 «окон».

Определяем производительность укладочного крана в «окно» 155 : 50 = 3,1 км, 

где Вп. = 155 км — планируемые км (мото-ч) работы ма​шины в течение года.

Определяем, через какое количество дней ставить машины на ТО-1. 

10 : 5,39 = 2,31 (2 «окна»), т.е. 2 *2,5 = 5 дней, 

где 10 км. — продолжительность постановки машины на ТО-1 (км). 

Данные, най​денные в расчете, заносим в годовой график ППР. Остальные ма​шины рассчитываются аналогично.

Годовой план-график составляется в календарных часах без уче​та выходных, праздничных дней и простоя машин в ремонте (вари​ант плана-графика — Приложение 2).

Примечание:
1. Перед постановкой путевой машины на кратковременное хранение производится техническое обслуживание и техничес​кий уход №1 в соответствии с правилами ремонта путевой ма​шины.

2. Перед постановкой путевой машины на длительное хранение производится техническое обслуживание или технический уход №2 в соответствии с правилами ремонта путевой машины.

Годовой план-расчет разрабатывается на основании количества технических обслуживаний и ремонтов, трудоемкости, приходящей​ся на техническое обслуживание и ремонт. В нем представлены трудовые затраты на технические обслуживания и текущие ремон​ты без учета трудоемкости деповских и капитальных ремонтов. Вид ремонта или обслуживания и их количество проставляется в числителе дроби, а в знаменателе проставляются время простоя машины в ремонте и трудоемкость (вариант плана-расчета — При​ложение 3).
1.8. Определение контингента производственных рабочих.
Общая трудоёмкость на выполнение технических обслуживаний и ремонтов составляет:
- по техническому обслуживанию:
Тобщ.тех.обсл= (Тто-1+ Тто-2) * 1,4 (чел. час),
где: Тто-1; Тто-2 - общая трудоёмкость различных марок машин  (графы 4; 10, таблицы 5)

- по текущему ремонту:
Тобщ. ТР= Т * 1,4(чел. час),
где: Т - общая трудоёмкость марок машин (графа 16 табл. 5).
Трудоёмкость, приходящаяся на обслуживающий персонал при выполнении:
-  технического обслуживания составляет 

Тобсл.перс.ТО=  t * 8 * 1,4 (чел. час),
где: t - время нахождения обслуживающего персонала на работе на ТО в днях (графы 25+26, таблицы 5);

- текущего ремонта
Тобсл.перс.ТР  = t * 8 * 1,4 (чел. час),

где: t — время нахождения обслуживающего персонала на работе на ремонте  в   днях   (графа  28  таблица  5);
Количество основных рабочих механического цеха с учётом действительного фонда времени по техническому обслуживанию составляет:

а) слесарей - Рсл = (1,4 * Тсл. - Тобсл.пер.ТО)/Фдр. (чел.),
б) прочих - Рпр. = (1,4 * Тпр. - Тобсл.пер.ТО)/Фдр. (чел .),
где: (Тсл.;Тпр.) - соответственно    трудоёмкость    технического обслуживания   по   слесарям   и   прочим  рабочим   в   чел.-часах (соответственно графы 5+11 и 7+13 таблицы 5). 

Фдр - действительный фонд рабочего времени.
а) Рсл= (1,4(Тсл.ТО-1 + Тсл.ТО-2) - Тобсл.пер.ТО)/ Фдр. (чел.),
б) Рпр= (1,4(Тпр.ТО-1 + Тпр.ТО-2) - Тобсл.пер.ТО)/ Фдр. (чел.).

Количество основных рабочих механического цеха с учётом действительного фонда времени по текущему ремонту составляет:
а) слесарей – Рсл. = (1,4 * Тсл. - Тобсл.пер.ТР)/Фдр   (чел.),
б) станочников - Рст. = (Тст* 1,4)/Фдр,                (чел.),
в) прочих - Рпр=(Тпр. * 1,4)/Фдр,                           (чел.).
где: Тст.; Тсл.; Тпр. - соответственно трудоёмкость текущего ремонта: станочных, слесарных и прочих, в (чел. час). 

(соответственно графы 6+12+18,17,19 таблицы 5)
а) слесарей - Рсл= (1,4*( Тсл. ТО-1 + Тсл ТО-2 + Тсл.ТР) - Тобсл.пер.ТР)/ Фдр.   (чел.),             принимаем      чел.
б)  станочников - Рст= (1,4(Тст.ТО-1 + Тст.ТО-2 + Тст.ТР))/ Фдр.                    (чел.),              принимаем      чел.
в) прочих - Рпр. = ((Тпр.ТО-1 + Тпр.ТО-2 + Тпр.ТР) * 1,4)/ Фдр.                        (чел.).              принимаем     чел.
Учитывая     действительную     потребностьрабочих    разнойквалификации,    принимается   количественныйсостав   основных рабочих:
Станочников-
Кузнецов- 1
Электросварщиков- 1
Слесарей-
Механик-наладчик средств малой механизации- 1
Электромонтёров- 1
Итого:-
Численный состав рабочих заносится в табл. 4 с указанием раз​ряда, часовой и месячной ставок (на данный период работы). 

1.9.  Расчет и выбор необходимого оборудования.
Для выполнения программы отдела главного механика (ПМС) определяется количество станков по формуле:
Nст= (Тст. * (Т0-1+Т0-2+ТР))/(Фдо* Z * Кп),

где: Тст,(Т0-1+Т0-2+ТР) - суммарная трудоёмкость станочных работ за планируемый период в станко-часах (графы 6+12+18 таблицы 5)
Фдо - действительный   фонд   времени   оборудования в часах.
Z - число смен работы оборудования (принимаем 1 смену)
Кп - коэффициент использования оборудования (можно принять Кп = 0,83).
Оборудование механического цеха включает: токарную, фрезерную, сверлильную, шлифовальную группы, а также пресс гидравлический и кран-балку в % отношении соответственно 6:1,7:1,3:1.
В качестве типового оборудования механического цеха принимаем: токарный 1А616, фрезеровочный 6Н8ТТ, сверлильный 2118, шлифовальный пресс гидравлический 11-432 (давл. 10тн.), кран-балку грузоподъемностью 3 т.с.
Оборудование сварочного цеха.
Сварочный генератор ПСО-300, печь подогрева деталей НХ-009, ящик с песком ПЧ-077, тележка перевозки деталей, отрезной станок 872, универсальный заточный станок ЗБ54.
Оборудование кузнечного цеха.
Обдирочно-шлифовальный станок, плита правочная для деталей рессорных листов, пресс-ножницы комбинированные (наибольший диаметр разрезного прутка 5,5мм., толщина листа 16мм); ванная для закалки, воздуходувка ВВД-8К для печей низкого давления, верстак (3 шт.), ящик для инструментов ПИ-024/5 (4шт.), стеллажи ПИ-030, печь для цементации и закалки.
II. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТОИМОСТИ ТО И РЕМОНТА МАШИН.

2.1. Расчет стоимости технического обслуживания и ремонтов машин

Себестоимость технических обслуживаний  и ремонтов машин определяется по формуле:
СТО = Рз+ Н + М, руб.,

СТР= Рз+ Н + М, руб.,

где: Рз - заработная    плата    производственных    рабочих (основная), руб.; 

       Н - накладные расходы, руб.;
       М - стоимость материалов, запасных частей, руб.; 

Основная заработная плата подсчитывается по формуле:
Рз = Пз+ Дз+ Нз, руб.

где: Пз - прямая заработная плата, руб.; 

Дз - дополнительная заработная плата, руб.
Нз - начисления на заработную плату (отчисление на социальное страхование), руб. 

Прямая заработная плата определяется из зависимости:

Пз= ТТО* t;

Пз= ТТР* t;

где: Т - трудоёмкость технических обслуживаний и ремонтов машин.
ТТО = ТТО-1+ТТО-2 (графы 4,10 таблицы 5)

ТТР = ТТР (графа16 таблицы 5)

t - средняя часовая ставка в рублях (таблица 4);
Дополнительная заработная плата определяется в процентах к прямой заработной плате (8-10%)
Дз = Пз(0,08...0,1.) руб.

Начисления на заработную плату рассматриваются по установленному проценту (5,3%) к сумме прямой и дополнительной заработной платы,

Нз= (Пз+Дз) * 0,053 руб.

Накладные расходы принимаются в процентах к прямой заработной плате. Они складываются из цеховых и общезаводских расходов. Цеховые расходы составляют 100-120%, а общезаводские -140-150%,
Н = Пз(1...1,5), руб.,
Стоимость материалов на ремонт машин определяется по количеству расходуемого материала. Расходы на материалы и запасные части могут быть приняты в размере 151% годового фонда заработной платы производственных рабочих ПДМ и заводов.

М = Рз* 1,51,руб.,
      где: Рз = Пз+ Дз+ Нзруб.;
Общая стоимость технических обслуживаний и ремонтов машин на текущий год составит:
Собщ= СТО + СТР
III. ОХРАНА ТРУДА ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ТО И РЕМОНТА МАШИН.

3.1 Правила техники безопасности при выполнении ремонтных работ и ТО.

3.2 Описание противопожарных мероприятий.

3.3 Обеспечение безопасности при выполнении маневровых работ в ПМС.

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате выполнения курсового проекта студент должен:
знать:
-   основные положения по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту машин и механизмов, применяемых в путевом хозяйстве, организацию и технологию их ремонта;

-   технику безопасности при эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте машин и механизмов;

-   нормативно-техническую документацию.

уметь:
-  организовать эксплуатацию и техническое обслуживание путевых и строительных машин;

-   найти и устранить неисправности агрегатов и узлов машин;

-   организовать восстановление деталей, ремонт узлов, агрегатов и оборудования путевых машин на ремонтных предприятиях.

Задача курсового проектирования состоит в том, чтобы дать студентам необходимые теоретические знания и практические навыки. 
6. ЛИТЕРАТУРА
Основная
1. Техническая эксплуатация путевых и строительных машин. Ю.Н. Моргунов 2009 г. М;

2. Эксплуатация и техническое обслуживание дорожных машин, автомобилей и тракторов: Учебник для сред. проф. образования /Под ред. Е.С. Локшина. М.: Мастерство, 2002.

3. Ремонт дорожных машин, автомобилей и тракторов. Под ред. А.А. Зорина. М.: Издательский центр «Академия», 2003.

Дополнительная
1.  Путевые машины / Под общ.ред. С.А. Соломонова. М.: Желдориздат, 2000.

2.  Положение о планово-предупредительном ремонте машин и механизмов хозяйства пути открытого акционерного общества "Российские железные дороги" М.: ПТКБ ЦП ОАО РЖД № 2180 от 27.10. 2009 г.

3.  Инструкция по техническому обслуживанию и эксплуатации специального самоходного подвижного состава железных дорог Российской Федерации ЦРБ-934. М.: Транспорт, 2003.

4.  Инструкция по эксплуатации тормозов специального подвижно​го состава железных дорог ЦП-ЦТ-ЦВ-797. М.: Транспорт, 2001.
5.3. Выполнение заданий

Критерии оценки КП

- «5» - (отлично) - если студент в полном объеме и в соответствии с методическими указаниями и рекомендациями выполнил курсовой проект;

- «4» - (хорошо) - если студент осветил все вопросы курсового проекта, но в ответах содержались недочеты или одна не грубая ошибка;

- «3» - (удовлетворительно) - если студент осветил все вопросы курсового проекта, но в пояснительной записке имелось одна не грубая ошибка, а графическая часть проекта была выполнена с нарушениями требования стандартов ЕСКД:ГОСТ 2.109-73 Основные требования к чертежам, ГОСТ 2.301-68 Форматы, ГОСТ 2.302-68 Масштабы, ГОСТ 2.303-68 Линии, ГОСТ 2.304-81 Шрифты чертежные, ГОСТ 2.305-68 Изображения, виды, разрезы, сечения;
- «2» - (неудовлетворительно) - если студент выполнил курсовой проект менее, чем на 50%;

-«1» - (плохо) - если студент не выполнил курсовой проект.
ЗАДАНИЕ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ.

Задание 1.

1. Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).

     1. Укладочный кран УК-25/9 отработал от последнего капитального ремонта Вотр. = 100км. Планируемая наработка Впл. = 125км. Структура межремонтного цикла: ТО-1 – 10 км.; ТО-2 – 20 км.; С1 – 80 км.; С2 – 160 км.; К =640 км. 
а) Определить графически количество технических обслуживаний и ремонтов для данной машины.

Машина ВПР-02 требуется провести диагностирование. Укажите перечень технической документации необходимый для диагностирования машины.

2. Дайте понятие восстановления машины.

3. Перечислите основные функции директора путеремонтного завода.

Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 2.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. С базы ПМС на «окно» нужно доставить два рельса длиной по 25м. Определите порядок доставки и требующиеся машины и механизмы.
2. Провести диагностирование подшипникового узла буксы колесной пары ПСМ. В чем заключается процесс диагностирования, какое оборудование для этого нужно? Как и где оформляется документально?
3. Дайте классификацию видам изнашивания.

4. Перечислите виды ремонтных предприятий и дайте пояснение об их назначении.

Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.

Задание 3.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Определить графически количество технологических обслуживаний и ремонтов для моторной платформы МПД-2. Машина отработала от последнего капитального ремонта Вотр. = 150км. Планируемая наработка Впл. = 150км. Структура межремонтного цикла: ТО-1 – 10 км.; ТО-2 – 20 км.; С1 – 80 км.; С2 – 160 км.; К = 640 км.
2. Произвести регулировку радиального и осевого зазора подшипника качения. Какое оборудование механизмы и приспособления для этого необходимы?

3. Какое состояние машины характеризуется как исправное?
4. Оснащение ремонтных предприятий.

Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.

Время выполнения задания –  30 минут.

Задание 4.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Определить разрывное усилие каната Sраз и мощность электродвигателя редукторной лебедки, предназначенной для подъема груза весом Gг =5,5т (55кН) со скоростью Uг = 0,25 м/с с одинарным полиспастом кратностью iп = 4 и КПД полиспаста ηп = 0,925. Запас прочности механизма n = 4 (режим работы 4М), ηм = 0,84 КПД механизма.
2. По каким характеристикам классифицируются горюче-смазочные материалы? Как и где определяют эти характеристики при поступлении ГСМ на предприятие?
3. Дайте определение трения без смазочного материала.

4. Задачи ремонтных предприятий.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 5.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Вычертить простейшую гидравлическую схему в порядке подключения (насос, обратный клапан, масляной бак, фильтр, гидрораспределитель, обратный клапан, предохранительный клапан, дроссель).
2. Объясните назначение и структуру системы планово-предупредительных ремонтов (ППР).

3. Дайте понятие ремонта машины.

4. Основные функции финансово-экономического отдела.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 6.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Груз поднимается на большую высоту (10 – 20м) грузовой лебедкой. Какие должны быть барабан лебедки и канат? Обосновать данные вами конструктивные решения.
2. Каково назначение и содержание контрольно-диагностических работ?

3. Какие виды ремонтов осуществляют согласно Положения ППР?

4. Задачи отдела главного механика на предприятии.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 7.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Назначение, устройство механизма газораспределителя ДВС. Мощность ДВС занижена. В чем причина возникшей неисправности?
2. В буксе колесной пары недостаточно смазки – ваши действия. Какими смазочными материалами осуществляется смазка подшипниковых узлов?
3. Какое состояние машины характеризуется как неисправное?
4. Задачи отдела главного механика.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 8.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Укладочный кран УК-25/21 отработал от последнего капитального ремонта Вотр. = 150км Планируемая наработка Впл. = 150км. Структура межремонтного цикла: ТО-1 – 10 км.; ТО-2 – 20 км.; С1 – 80 км.; С2 – 160 км.; К = 640 км.
2. Порядок технического обслуживания и эксплуатации постоянных соединительных муфт. Какие приспособления и оборудование при этом применяются?

3. Дайте понятие отказа.

4. Специализация ремонтных предприятий.

Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 9.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Щебнеочистительная машина ЩОМ-3Уотработала от последнего капитального ремонта Вотр. = 100 км. Планируемая наработка В пл.= 155 км. Структура межремонтного цикла: ТО-1 – 25 км.; ТО-2 – 50 км.; С-1 – 100 км.; С-2 – 200 км.; К – 500 км.
2. Порядок технического обслуживания и эксплуатации ременных передач. Какие приспособления и оборудование при этом применяются. (Произвести регулировку КРП).

3. Какое состояние машины характеризуется как работоспособное?
4. Виды технологических операций.

Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 10.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Машина ВПР-1200 отработала от последнего капитального ремонта Вотр. = 120 км. Планируемая наработка В пл.= 170 км. Структура межремонтного цикла: ТО-1 – 18 км; ТО-2 – 36 км; С-1 – 180 км; С-2 – 360 км; К – 720 км.
2. Какие приборы и оборудование применяют при проведении общей диагностики ДВС путевых машин?
3. Какое состояние машины характеризуется как неработоспособное?
4. Дайте характеристику технологического оборудования и оснастки предприятия (по выбору).
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 11.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Определить производительность стрелового крана на железнодорожном ходу грузоподъемностью Gк = 16т, ), если продолжительность рабочего цикла Т = 60с, а за один рабочий цикл он перемещает 0,5 т груза. Хватит ли ему времени для разгрузки трех вагонов с углем, если до конца рабочего дня осталось 3 часа.
2. Провести техническое обслуживание аккумуляторной батареи. Какие приспособления оборудование и инструменты при этом используют?

3. Какое состояние машины характеризуются как предельное?
4. Дать характеристику производственного участка (отделения).
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 12.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Виды систем охлаждения ДВС, их техническое обслуживание. Неисправности возникающие при работе и их устранение.
2. Провести диагностирование генератора переменного тока. Какие приспособления, приборы и оборудование при этом применяются?

3. Дать понятие повреждения.

4. Характеристика первичного звена в структуре ремонтного предприятия.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 13.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Расстояние между станциями А и Б = 180 км сумеет ли мотовоз МПТ – 4 преодолеть это расстояние за 3ч со скоростью U = 65 км/ч, если: полное сопротивление движению поезда W = 3000Н; касательная сила тяги Pк = 3500Н; сцепной вес мотовоза Pсц  = 310000Н.
2. Провести диагностирование стартера постоянного тока ДВС. Какие приспособления, приборы и оборудование при этом применяются?
3. Дать понятие надежности машины.

4. Какие задачи и функции возможны на отдел строительства?
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 14.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Припроверки тормозного оборудования ПСМ обнаружилась разрегулировка крана вспомогательного тормоза КВТ усл. № 254 по позициям. Как выполнить регулировку крана по градациям? Какие инструменты и приспособления для этого нужны?
2. Приготовить электролит для кислотной аккумуляторной батареи. Какие приспособления, приборы, оборудования и инструменты для этого нужны? Техника безопасности при данной операции.

3. Когда ПСМ может быть списана? Дайте понятие списания машины.

4. Охарактеризуйте, какие функции выполняют организационные структуры ремонтного предприятия.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 15.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Требуется очистка кюветов вдоль ж.д. полотна, но «окно» не предоставляется. Какую машину для этого выберете и чем она замечательна?
2. Провести диагностирование системы зажигания карбюраторного двигателя. Какие приспособления, приборы, оборудование и инструменты для этого нужны?
3. Дайте определение, какая машина относится к ремонтируемой?

4. Перечислите и поясните основные функции заместителя директора по производству.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 16.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. После окончания работы на перегоне у крана УК – 25 СП порталы не возвращаются в исходное положение. Определите причины. Ваши действия?
2. Произвести регулировку цепной передачи. Какие приспособления, устройства, приборы и инструменты для этого применяются?

3. Какими показателями характеризуются ремонтопригодность машины?
4. Дайте характеристику производственного цеха.

Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 17.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Для укладки РШР формируется укладочный поезд. Длина участка укладки – 1500 м. определите сколько платформ для перевозки РШР должно быть в поезде и сколько среди них платформ МПД.
2. Провести диагностирование системы питания ДВС. Какие приспособления приборы и инструменты для этого нужны?

3. Как классифицируются отказы машины.
4. Охарактеризуйте понятие, что такое ступени управления путеремонтным заводом.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 18.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Назначение и структура системы планово – предупредительных ремонтов (ППР) ПСМ.
2. Определите перечень приспособлений, приборов и устройств, которые используются при техническом обслуживании и эксплуатации гидравлических систем управления.

3. Дайте понятие капитального ремонта машины. Определите объем работ.

4. Что такое составляющие показатели учета производственной деятельности предприятия?
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 19.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Какие изменения внесены в конструкцию основной уплотнительной виброплиты машины ВПР-3-3000 по сравнению с виброплитой машины ВПР-3000 и чем вызвано?
2. Определите перечень операций, которые проводятся при техническом обслуживании и эксплуатации гидравлических систем управления.

3. Какая машина относится к неремонтируемой?

4. Что является основными источниками для анализа производственной деятельности ремонтного предприятия?
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 20.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Устройство и действие подбивочного блока машины ВПР-02. В чем причины отсутствия схождения – расхождения подбивочных лопаток?
2. Произвести диагностирование системы смазки ДВС. Какие устройства, приспособления, приборы нужны для этого?

3. Дайте определение среднего ремонта ПСМ. Определите объем работ.

4. Решением каких вопросов занимается производственно-технический отдел предприятия?
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 21.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Как определить правильность тепловых зазоров на двигателе ЯМЗ – 238 и какое для этого нужно оборудование и инструмент?
2. Произвести зарядку аккумуляторной батареи. Какие устройства, приспособления и приборы нужны для этой операции.

3. Охарактеризуйте основные показатели надежности машин.
4. Что являются основными разделами анализа производственной деятельности ремонтного предприятия?
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 22.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Срабатывает воздушный предохранительный клапан на питательной магистрали. Назовите причины. Ваши действия. Когда и на какое давление регулируется предохранительный клапан?
2. Перечислите оборудование применяемое при техническом обслуживании трансмиссий и механизмов управления. Какими показателями оно характеризуется?
3. Приведите номенклатуру показателей безотказности. 
4. По каким параметрам характеризуется подъемно-транспортные средства.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 23.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Произошёл обрыв контактного провода и он упал на расстоянии 2-х метров от Вас. Ваши действия.
2. Перечислите и охарактеризуйте устройства, приборы и оборудование используемые при техническом обслуживании ходовой частей гусеничного и пневмоколесного оборудования. Какие операции проводятся при данном виде обслуживания?

3. Какими показателями определяется сохраняемость ПСМ?
4. Дать характеристику технологического приспособления и инструмента.

Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания  –  30 минут.
Задание 24.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Ручка крана машиниста усл. № 395 перемещается с большим усилием. На стенде тормозного оборудования проведите очистку и смазку золотника и зеркала золотника. Какое оборудование, инструменты и материалы для этого нужны?
2. Перечислите неисправности характерные для агрегатов гидросистемы, способы их выявления и устранения.
3. Дайте понятие наработки машины. Объясните.
4. Какие задачи решает отдел материально-технического снабжения предприятия.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 25.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Как провести техническое обслуживание воздушного фильтра двигателя ЗИЛ – 130 и какое оборудование и инструменты для этого нужны?
2. Перечислите способы восстановления соединительных резинотекстильных рукавов высокого давления, способы их выявления и устранения.

3. Дайте понятие сезонного ремонта. Объясните.

4. Основные задачи по формированию структуры управления ремонтным предприятием.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 26.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Механизм передвижения крана КДЭ – 163 вышел из строя. В чем причины по электрической части? Ваши действия.
2. Опишите процесс диагностирования ДВС по параметрам масла из картера, какое оборудование и приборы для этого нужны?
3. Дайте понятие капитально-восстановительного ремонта. Определите объем работ.

4. Основные функции главного инженера предприятия.

Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 27.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Колодочный тормоз крана КДЭ – 163 вышел из строя. В чем причина? Ваши действия.
2. Причины загрязнения рабочей жидкости гидросистемы. С помощью каких устройств осуществляется контроль за загрязнением?

3. Что такое показатель надежности машин и  какие существуют показатели?
4. Основные функции отдела маркетинга.

Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 28.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Необходимость создания динамических стабилизаторов пути их общее устройство, эффект от применения.
2. Перечислите параметры, по которым осуществляется оценка общего технического состояния гидропривода.

3. Какими показателями характеризуется долговечность?
4. Задачи отдела главного энергетика.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 29.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Экскаватор производил забор земли с уровня выше своей стоянки, а затем его переместили на забор земли ниже уровня его стоянки. Как его переоборудовать? 
2. Как осуществляет организацию диагностирования путевых машин на предприятии?

3. Дайте понятие текущего ремонта, объясните. Определите объем работ.

4. В чем состоят задачи финансово-экономического отдела предприятия?
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
Задание 30.

Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций (ПК 1, 2, 3, 4; ОК 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
1. Перечислите виды стальных канатов и их конструкции. Дайте обоснование: когда и в каких условиях данный канат применим.
2. По каким критерием определяются остаточный ресурс узлов, агрегатов и машинам?
3. Дайте понятие технического ресурса машины, объясните.

4. Характеристика технологического процесса ремонта путевой машины.
Инструкция

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться  кодотранспарантами, плакатами, схемами, макетами, моделями, узлами машин, деталями.
Время выполнения задания –  30 минут.
ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ
· Количество вариантов каждого задания / пакетов заданий для экзаменующегося:   30 шт.

· Время выполнения каждого задания: 30 мин

· Оборудование: 

· Посадочные места по количеству обучающихся;

· Рабочее место преподавателя;

· Комплект учебно – методической литературы;

· Наглядные пособия (макеты, модели путевых машин, грузоподъемных машин ;

· Стенды (тормозного оборудования ПСМ, тормозной рычажной передачи);

· Натурные образцы рабочих органов путевых машин;

· Приборы и детали ПСМ и их оборудования;

· Детали, механизмы ПСМ на полигоне;

· Дрезина ДГКу
· Компьютер, принтер, сканер, мультимедиапроектор;

· Программное обеспечение общего и профессионального назначения.

Литература для учащегося: 
Основные источники:
5. А.П.Кравников Основы эксплуатации путевых и строительных машин Москва 2016г.
6. В.В Багажов, В.Н.Воронков Машины для укладки пути, устройство, эксплуатация, техническое обслуживание Москва 2013г.
7. М. В. Попович, Б.Г. Волковойнов,  А.В. Атаманюк Расчеты рабочих органов путевых машин, (ЭБС Издательство «Лань»), 2014г.
Дополнительные источники:
1. В.Д.Елманов Конструкция машин для работы с балластом на железнодорожном пути. 

Справочная литература:
1. Положение о планово-предупредительном ремонте специального подвижного состава открытого акционерного общества «Российские железные дороги» № СИ-2670. М.: ПТКБ ЦП МПС, 2004. 
2. Распоряжение ОАО «РЖД» от 26.12.2000 г. № ЦПО-3.200 «Типовая Инструкция по техническому обслуживанию гидрооборудования железнодорожно-строительных машин».

3. Положение ОАО «РЖД» от 27.10.2009г. № 2180 «О планово – предупредительном ремонте специального подвижного состава».

4. Двигатели ЯМЗ-236М, ЯМЗ-238. Инструкция по эксплуатации. М.: Горизонт-Консалтинг Лтд, 2000.
5. Бугаенко В.М., Сухих Р.Д., Пиковский И.М.и др.Путевой механизированный инструмент: Справочник / Под ред. В.М. Бугаенко, Р.Д. Сухих. М.: Транспорт, 2000.
6. ПТЭ РФ М. 2011г.
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

 1)    Ход выполнения задания
 Таблица 8

	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да / нет)
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.1. Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	демонстрация умения выполнять
регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.2. Контролировать качество
выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных,   строительных, дорожных машин и оборудования
	демонстрация точности и скорости определения качества выполнения работ по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.3. Определять техническое состояние систем и механизмов подъемно-транспортных, строительных,  дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков определения технического состояния систем и механизмов подъемно-транспортных,  строительных,  дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита курсового проекта
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ПК 2.4. Вести учетно-отчетную
документацию по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных,
дорожных машин и оборудования
	демонстрация навыков оформления документации по техническому обслуживанию подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования
	текущий контроль в форме защиты лабораторных работ и практических занятий; зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля; защита  курсового проекта
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